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Vorwort

Sehr geehrte Blrgerinnen und Birger,

unsere Gemeinde steht vor einer wichtigen Aufgabe: Wir miissen die Warmeversorgung so
gestalten, dass sie auch in Zukunft sicher, bezahlbar und nachhaltig bleibt. Mit der Kommunalen
Warmeplanung schaffen wir die Grundlage dafiir. Es geht dabei nicht nur um Technik und
Energie - es geht um Lebensqualitat, Verlasslichkeit und Unabhangigkeit von fossilen Energien.
Fir eine gute Zukunft aller Generationen.

Die Kommunale Warmeplanung ist fiir uns ein strategisches Instrument. Sie gibt Orientierung,
schafft Investitionssicherheit und hilft uns, die richtigen Entscheidungen fiir die kommenden
Jahre zu treffen. Mit diesem Abschlussbericht mdchten wir lhnen zeigen, wo wir aktuell stehen
und welche nachsten Schritte wir gehen werden.

Dabei wollen wir vorhandene Strukturen und Potenziale - von bestehenden Warmenetzen
Gber kommunale Gebaude bis hin zu erneuerbaren Energien - bestméglich einbinden.

Wir danken allen, die sich bisher engagiert haben - den Projektpartnern, den Fachplanern und
Ihnen, liebe Birgerinnen und Biirger, fir Ihr Interesse und lhre Unterstiitzung. Gemeinsam
gestalten wir eine verldssliche und zukunftsorientierte Warmeversorgung fiir unsere
Gemeinde.

Freundliche GriiBe

Markus Motschenbacher

Blrgermeister
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1 Einleitung

1.1 Hintergrund & Motivation

Der Klimawandel ist nicht nur messbar, sondern seine Auswirkungen sind auch sicht- und
spirbar. Allgegenwartig sind der Temperaturanstieg sowie schmelzende Gletscher und Pole.
Daraus resultiert ein steigender Meeresspiegel. Aber auch die Wiistenbildung ist ein Effekt des
Klimawandels. Das Ausmaf3 der weiteren klimatischen Veranderung und die davon abhéngigen
Szenarien sind zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersehbar. Grund dieser Effekte sind vor allem
die Emissionen von Treibhausgasen. Die Erdgeschichte ist geprdgt davon, dass die
Temperaturen und COg2-Emissionen steigen und fallen. Signifikant ist jedoch die
Geschwindigkeit des aktuellen CO2-Anstiegs, der deutlich macht, wie das menschliche Handeln
eindeutig einen negativen Effekt auf unsere Umwelt hat.

Mit dem Pariser Klimaabkommen von 2015 wurde ein internationaler Rahmen geschaffen, um
die Erderwdarmung auf deutlich unter 2 °C zu begrenzen und langfristig Klimaneutralitat zu
erreichen. In diesem Kontext hat sich auch die Europaische Union ehrgeizige Ziele gesetzt, um
der Dynamik der Veranderung entgegenzuwirken. Sie strebt eine ressourceneffiziente und
wettbewerbsfihige Wirtschaft, Klimaneutralitdt bis 2050 sowie die Wiederherstellung der
biologischen Vielfalt an.

Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiurttemberg (KlimaG BW)
definiert einen strategischen Rahmen zur Umsetzung nationaler und internationaler
Klimaschutzziele, etwa der Netto-Treibhausgasneutralitat bis spatestens 2040 in Baden-
Wairttemberg (ifeu, 2025). Ein bedeutender MaRnahmenbereich in diesem Rahmen ist die
Wirme- und Gebaudesektorversorgung: So liegt der Anteil von Waiarme am
Endenergieverbrauch im Land Gber 50 % (Energieatlas BW, 2025). In diesem Zusammenhang
verpflichtet das Gesetz die Kommunen zur Erstellung von kommunalen Warmeplanen als
Grundlage fiir den Umbau hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung.

Die Gemeinde Korb beschaftigt sich seit vielen Jahren aktiv mit Klimaschutz und nachhaltiger
Entwicklung. Ziel ist es, die o6rtliche Entwicklung zukunftsfahig auszurichten und auf
okologische, soziale und wirtschaftliche Herausforderungen zu reagieren. Dabei setzt Korb auf
eine klare Strategie und die Einbindung der Biirgerinnen und Blirger sowie regionaler Partner.

In diesem Zusammenhang hat die Gemeinde mehrere Schliisselkonzepte und MaBnahmen auf
den Weg gebracht: Mit dem Klimaschutzkonzept von 2014, das in Kooperation mit der
Hochschule Nirtingen-Geislingen und der Energieagentur Rems-Murr erstellt wurde, wurde
ein strategischer Fahrplan fiir die Reduktion von CO,-Emissionen und die Anpassung an den
Klimawandel gelegt. Erganzt wird dies durch die Teilnahme am European Energy Award, in
dessen Rahmen Korb bereits mehrfach ausgezeichnet wurde und kontinuierlich seine energie-
und klimapolitischen MaBBnahmen Uberpriift und weiterentwickelt. Auch im Bereich der
Mobilitat verfolgt die Gemeinde mit dem Radverkehrskonzept von 2019 sowie der
regelmaBigen Teilnahme an der Kampagne STADTRADELN das Ziel, klimafreundliche und
effiziente Verkehrsstrukturen zu férdern.

Dariiber hinaus setzt Korb konkrete Projekte zur Steigerung der Energieeffizienz und Nutzung
erneuerbarer Energien um. Dazu zidhlen die Installation einer Photovoltaikanlage auf dem
historischen Rathaus, die einen GroRteil des anfallenden Strombedarfs deckt sowie die
energetische Sanierung der Ballspielhalle durch moderne LED-Technik. Mit dem Einstieg in die
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kommunale Warmeplanung seit 2023 stellt die Gemeinde zudem die Weichen fiir eine
langfristige, klimafreundliche und sichere Warmeversorgung.

Diese MaRnahmen und Konzepte bilden die Grundlage fiir eine strategische und nachhaltige
Ausrichtung der Gemeinde Korb. Sie verdeutlichen den Anspruch, aktiv Verantwortung fir
Klimaschutz und Ressourcenschonung zu (bernehmen und die Entwicklung des
Gemeindegebiets langfristig in Einklang mit 06kologischen und gesellschaftlichen
Anforderungen zu gestalten.

1.2 Die kommunale Waiarmeplanung als strategisches
Instrument und gesetzlicher Rahmen

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist ein strategisches Instrument, das den Kommunen
ermoglicht, das Thema Warme systematisch in  die nachhaltige Stadt- und
Gemeindeentwicklung zu integrieren. Sie verfolgt das Ziel, den langfristig optimalen und
wirtschaftlich tragfahigen Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung zu identifizieren und
bildet damit einen zentralen Baustein der Warmewende auf lokaler Ebene. Die KWP kann als
Handwerkskoffer verstanden werden, der Kommunen befahigt, auf Grundlage einer fundierten
Datenerhebung und -auswertung strategische Entscheidungen tiber zukiinftige Warmequellen,
Versorgungsstrukturen und mogliche Netzausbaugebiete zu treffen. Sie dient somit als
Steuerungsinstrument, das Orientierung in einem zunehmend komplexen Umfeld aus
technischen Moglichkeiten, rechtlichen Rahmenbedingungen und politischen Zielsetzungen
bietet. Eine kommunale Warmeplanung ersetzt jedoch keine konkrete technische Planung
eines Warmenetzes, sondern schafft den tUbergeordneten Rahmen, in dem solche Projekte
zukiinftig effizienter und zielgerichteter umgesetzt werden kdnnen.

Vor der Einfihrung der kommunalen Warmeplanung war die Datenlage zur Warmeversorgung
in vielen Kommunen uneinheitlich und teilweise llickenhaft. Informationen zu Warmebedarfen,
Energieverbrduchen und bestehenden Infrastrukturen lagen oft bei unterschiedlichen
Akteuren wie Stadtwerken, Netzbetreibern oder Gebiudeeigentiimern und wurden selten
systematisch zusammengefihrt. Fiir kommunale Entscheidungstrager war es daher schwierig,
eine verlassliche und ganzheitliche Grundlage fiir strategische Entscheidungen zu schaffen. Die
KWP schlie3t diese Liicke, indem sie die verschiedenen Datenquellen blindelt, analysiert und
in einem Ubergeordneten raumlichen und planerischen Zusammenhang bewertet. Dadurch
entsteht eine belastbare Grundlage, auf der zukiinftige Investitionen, Férdermal3nahmen und
politische Entscheidungen aufbauen koénnen. Fiir die Bilirgerinnen und Biirger bietet die
Warmeplanung zudem einen erheblichen Mehrwert: Sie ermdglicht langfristig stabile und
transparente  Rahmenbedingungen, fordert den Ausbau klimafreundlicher und
kosteneffizienter Warmeversorgungen und tragt somit zu einer sicheren, bezahlbaren und
nachhaltigen Energiezukunft vor Ort bei.

Der gesetzliche Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist sowohl auf Landes- als auch auf
Bundesebene verankert. In Baden-Wirttemberg wurde die kommunale Warmeplanung bereits
im Jahr 2020 mit der Novelle des Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttemberg (KlimaG BW)
eingefiihrt. Damit war Baden-Wirttemberg das erste Bundesland, das eine verpflichtende
Wairmeplanung fiir groBe Kreisstidte und Stadtkreise festlegte. Mit der Anderung des
Gesetzes vom 6. Oktober 2021 wurde zuséatzlich das Ziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr
2040 verankert, wodurch die Bedeutung der Wairmeplanung nochmals zunahm. Das
KlimaG BW regelt den Umfang, die Inhalte sowie die Anforderungen an die Erstellung und
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Fortschreibung der Warmeplane und hebt damit die Rolle der kommunalen Ebene bei der
Umsetzung der Warmewende besonders hervor.

Auf Bundesebene wurde die kommunale Warmeplanung mit dem Warmeplanungsgesetz
(WPG) vom 17. November 2023 gesetzlich verankert. Das Gesetz ist am 1. Januar 2025 in Kraft
getreten und verpflichtet alle Kommunen in Deutschland zur Erstellung eines kommunalen
Wirmeplans. Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern missen
diesen bis zum 30. Juni 2026 vorlegen, kleinere Kommunen, wie es Korb ist, bis spdtestens zum
30. Juni 2028. Mit dem Warmeplanungsgesetz werden bundesweit einheitliche Anforderungen
an Inhalt, Umfang und Methodik der Warmeplanung definiert, um eine héhere Planungs- und
Investitionssicherheit zu schaffen und klare Zustdndigkeiten festzulegen. Ziel ist es, die
Warmeplanung als verbindlichen Bestandteil der kommunalen Energie- und Klimastrategie zu
etablieren und damit das bundesweite Klimaneutralitdtsziel bis 2045 zu unterstiitzen. Fir
Kommunen, die ihre Warmeplanung bereits nach den Regelungen des Landesrechts Baden-
Woiirttemberg erstellt haben oder sich in der Erstellung befinden, gilt im Rahmen des
Warmeplanungsgesetzes ein Bestandsschutz. In Baden-Wirttemberg erfolgt die Umsetzung
der kommunalen Warmeplanung somit weiterhin auf Grundlage des KlimaG BW, wahrend
gleichzeitig die Vorgaben des WPG auf Bundesebene berlicksichtigt werden.
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1.3 Projektstruktur

Aufbauend auf den zuvor dargestellten Zielen, Rahmenbedingungen und gesetzlichen
Vorgaben der kommunalen Warmeplanung wird im Folgenden die konkrete Struktur des
Projekts vorgestellt. Dabei werden die einzelnen Arbeitsschritte, deren Abfolge sowie der
zeitliche Ablauf der Konzepterstellung erlautert.

Zur erfolgreichen Konzepterstellung bedarf es einer ausfiihrlichen Vorarbeit und einer
systematischen Projektbearbeitung.

Hierzu sind unterschiedliche Arbeitsschritte notwendig, die aufeinander aufbauen und die
relevanten  Einzelheiten sowie projektspezifischen Merkmale einbeziehen. Die
Konzepterstellung lasst sich grob in die nachfolgenden Bausteine gemial3 § 13 WPG gliedern:

1. Beschluss oder die Entscheidung der planungsverantwortlichen Stelle tber die

Durchfiihrung der Warmeplanung

Eignungspriifung

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios

Einteilung des geplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

sowie die Darstellung der Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr

7. Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten Umsetzungsmanahmen,
die innerhalb des beplanten Gebiets zur Erreichung des Zielszenarios beitragen
sollen
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Quelle: Leitfaden kommunale Wérmeplanung, KEA-BW

Umsetzungs-
konzept

Abbildung 1-1: Strukturierung der KWP (Quelle: KEA-BW)
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Die einzelnen Bausteine bauen aufeinander auf und sind nicht trennscharf abzugrenzen. Die
Vorgehensweise der einzelnen Arbeitsschritte wird in den nachfolgenden Kapiteln ausfihrlich
beschrieben. Die Gesamtheit des Prozesses wird in einer rollierenden Form in einem Rhythmus
von fiinf Jahren fortgeschrieben.

Die nachfolgende Abbildung visualisiert die Zeitschiene des Projektes der Gemeinde Korb.
Diese lasst die gewahlte Vorgehensweise sowie den zeitlichen Rahmen der Konzeptarbeit
erkennen. Zur Prozessbegleitung fand eine regelmaBige Abstimmung mit dem Auftraggeber
statt.
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Zeitplan: KWP Korb 2025 2026
Monat April Mai Juni Juli Aug. Sept. | Okt. Nov. Dez. Jan. Feb. Marz April Mai Juni
0 ale Warmepla g
Projektorganisation und laufende Abstimmung
Akteursbeteiligung Bilrgerinformation
Kommunikationsstrategie, Offentlichkeitsarbeit <> R beschis
Prasentation in pol. Gremien Ergebnisse
Erstellung kommunaler Wirmeplan Bestandsaralyse GR Kennirisrahme &

Datenerhebung und Bestandsanalyse

Datenerhebung

Bestandsanalyse

Kartendarstellungen T

Potenzialanalyse

Energie- und THG-Bilanz .
Potenzialanalyse
Ergebnisinterpretation Bestandsanalyse Eraebees

Potenzialermittlung (geografisch) Sebietsauswelsung

Gebietsausweisung

Szenarien und Ziele (Zieljahr 2040)

Maf3nahmenaufstellung
Controllingkonzept/ Verstetigungsstrategie - - Berichtsentururf fnarer Bericht
Ergebnisdarstellung

Dokumentation
Datenibergabe

Abbildung 1-2 Zeitschiene Kommunale Wdrmeplanung Korb [energielenker projects]
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2 Bestandsanalyse

Unter der Bestandsanalyse versteht man das systematische Zusammenfithren und Aufbereiten aller
verfligbaren Informationen, die fiir die Warmeplanung von Relevanz sind. Sie schafft einen umfassenden
Uberblick tber die bestehende Wairmeversorgungsstruktur und bildet die Grundlage firr die
anschlieRende Bewertung und Entwicklung von Versorgungsszenarien. Erfasst werden dabei vor allem
Daten von Schornsteinfegern, Energieversorgungs-unternehmen und dem Statistischen Landesamt.
Erganzend flieBen Informationen zur Bebauungsstruktur, zur aktuellen Bevolkerungsverteilung sowie zur
erwarteten demografischen Entwicklung in die Analyse ein.

2.1 Beschreibung der Gemeinde Korb

2.1.1 Demographische Entwicklung

Ende des Jahres 2022 wohnten 11.557 Menschen in der Gemeinde Korb. Bis 2040 (Zieljahr) soll die
Bevolkerungszahl der Stadt auf 11.733 steigen. Im Vergleich zum Bilanzjahr wire das ein
Bevolkerungsanstieg von etwa 1,5 %, bzw. 176 Personen.

2.1.2 Wirtschaft

Die Gemeinde Korb profitiert als Wohn- und Gewerbestandort mit guter Infrastruktur und
verkehrsglinstiger Lage knapp 14 km nordostlich von Stuttgart und etwa 4 km 6stlich von Waiblingen,
ideal erreichbar Uber die BundesstraRen B14 und B29. Die Wirtschaftsstruktur ist gepragt durch ein
breites Spektrum von Handwerks-, Einzelhandels- und Gewerbebetrieben, erganzt durch Freiberufler
wie Krankengymnasten, Arzte und Steuerberater. Die Gemeinde weist eine hohe Kaufkraft auf,
unterstiitzt durch ein lebendiges Vereinsleben sowie ein ansprechendes Wohn- und Freizeitangebot,
eingebettet in eine Weinberglandschaft mit Streuobstwiesen. Landwirtschaft und traditioneller Weinbau
pragen das Ortsbild und die ortliche Identitat entlang der Schwéabischen Weinstra3e

2.1.3 Gebiudebestand

Insgesamt gibt es auf dem Gebiet von Korb knapp 2.415 beheizte Gebaude. Etwa 96 % hiervon sind
Wohngebaude, die restlichen 4 % sind Nicht-Wohngebdude des Wirtschaftssektors. Bei den Nicht-
Wohngebduden machen die Gebdude fir den Sektor GHD mit 96 % der Grof3teil aus.
Mehrfamilienhduser machen ein Drittel der Wohngebaude auf dem Stadtgebiet aus. In Abbildung 2-1 ist
die rdumliche Verteilung der Gberwiegenden Gebaudenutzung im Gemeindegebiet Korb dargestellt.
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KWP KORB - UBERWIEGENDE GEBAUDENUTZUNG
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Uberwiegende Gebiudenutzung
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Abbildung 2-1: Uberwiegende Gebdudenutzung in der Gemeinde Korb
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Abbildung 2-2 bildet die Uberwiegende Baualtersklasse der einzelnen Baublocke fiir das gesamte
Stadtgebiet ab. Hierzu wurde die Baualtersklasse eines Gebiets von der Kommune bereitgestellt und
allen Gebduden und Baublécken in diesem Gebiet zugeordnet. Dies bildet also nur einen
Durchschnittswert ab, der bspw. Nachverdichtungen nicht berlicksichtigt. In Korb wurde der GroRteil
der Gebaude zwischen 1949 und 1978 erbaut. Den kleinsten Anteil machen die Gebaude der
Baualtersklasse von 1919 bis 1948 aus.
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KWP KORB - UBERWIEGENDE BAUALTERSKLASSE
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Abbildung 2-2 Uberwiegende Baualtersklassen in der Gemeinde Korb
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2.1.4 THG-Emissionsfaktoren

Anhand der ermittelten Verbrdauche und energietragerspezifischen Emissionsfaktoren werden die THG-
Emissionen berechnet. Dazu sind THG-Emissionsfaktoren notwendig.

Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS
(Globales Emissions-Modell integrierter Systeme) sowie auf Richtwerten des Umweltbundesamtes
(UBA). Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO2-Emissionen weitere Treibhausgase
(bspw. N20 und CHa) in Form von CO2-Aquivalenten (CO2e) inklusive energiebezogener Vorketten mit
ein. Hinsichtlich des Emissionsfaktors fiir Strom gilt, dass gemil3 BISKO der Bundesstrommix
herangezogen wird. In Tabelle 2-1 werden die Emissionsfaktoren der jeweiligen Energietrager
dargestellt:

Tabelle 2-1: Emissionsfaktoren der Energietrdger fiir das Basisjahr 2022

Emissionsfaktoren der Energietrager [gCO2e/kWh]

Strom 499 Fliissiggas 239
Heizol 310 Braunkohle 430
Erdgas 240 Steinkohle 400

Holz 20 Biogase 139

Fir die Szenarienerstellung werden die Emissionsfaktoren aus dem Technikkatalog des Leitfaden
Waérmeplanung (Prognos AG; ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH;
Universitat Stuttgart, Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER); Fraunhofer-
Institut fir System- und Innovationsforschung ISl, 2024) genutzt. Diese sind fir die betrachteten Jahre
in der folgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 2-2: Emissionsfaktoren der Energietrdger fiir die Jahre 2025 bis 2045 in flinfjahreschritten aus dem
Technikkatalog Juni 2024 (Tab 1)

Emissionsfaktoren der Energietrager 2025 2030 2035 2040
in g CO,-Aquivalent pro kWh
Heizél 310 310 310 310
Erdgas 240 240 240 240
Braunkohle 430 430 430 430
Steinkohle 400 400 400 400
Holz 20 20 20 20
Biogas 137 133 130 126
Solarthermie 0 0 0 0
Umweltwdrme* 81 34 14 8
Verbrennung von Siedlungsabfiillen 20 20 20 20
Abwdrme aus Prozessen 39 38 37 36
Strom 260 110 45 25

* Fiir Warmepumpen wird auf Basis einer Jahresarbeitszahl von 3,2 der Emissionsfaktor fiir Strom eingesetzt. Daraus
ergeben sich die hier berechneten Werte.
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2.2 Datengrundlage der Energie- und THG-Bilanz

Um eine nachhaltige Warmestrategie zu entwickeln, ist es zunachst notwendig die aktuelle Situation zu
analysieren und darzustellen. Hierflir werden die aggregierten Energieversorgungsdaten der
Energieversorger als Basis flir die Ermittlung des Endenergieverbrauchs der leitungsgebundenen
Energietrager ausgewertet. In Korb umfasst dies den Verbrauch von Strom, Gas und Fernwarme.

Neben dem genannten Datensatz werden die Daten der Bezirksschornsteinfeger in Korb, sowie die
Endenergieverbrauche der kommunalen Gebaude beriicksichtigt. Durch die ergénzenden Daten kénnen
auch die nicht-leitungsgebundenen Energietrager ermittelt werden.

Aus den Daten der Bezirksschornsteinfeger kann sowohl die Anzahl der jeweiligen Anlagenarten (nach
Energietrégern) als auch eine Einteilung in Leistungs-/ sowie Altersklassen erfolgen. Um von der
Anlagenleistung der Ol- und Biomasseheizungen auf die eingesetzte Endenergiemenge schlieBen zu
kénnen, werden nutzungsartspezifische Volllaststunden angenommen.

Die verwendete Menge an Umweltwarme kann nur Uber den abgerechneten Warmepumpenstrom
abgeschatzt werden. Hierzu wird eine durchschnittliche Jahresarbeitszahl (JAZ) der Warmepumpe
angenommen und daraus die Warmeerzeugung berechnet. Zur Verfligung stehen somit nur die Gber
einen separaten Zahler bzw. Tarif abgerechneten oder bezogenen Strommengen.

Aufbauend auf der Energiebilanz wird eine Treibhausgasbilanz erstellt. Hierfir wird das COo»-
Bilanzierungstool BICO2BW eingesetzt. Das Tool basiert auf der standardisierten Bilanzierungs-
Systematik Kommunal (BISKO), die als Empfehlungen zur Methodik der kommunalen
Treibhausgasbilanzierung fiir den Energie- und Verkehrssektor in Baden-Wiirttemberg erarbeitet wurde.
Die verankerten CO2-Faktoren beruhen groBtenteils auf der Datenbank des Globalen Emissions-Modells
integrierter Systeme (GEMIS-Datenbank) und Studien des Umweltbundesamtes.

Fir die Erstellung von Reduktionsszenarien ist die Definition einer Ausgangsbilanz erforderlich. Aufgrund
der Daten aus verschiedenen Quellen sowie notwendigen Hochrechnungen, ist sie als Anndherung an
den tatsidchlichen Endenergieeinsatz zu verstehen.

Die Ausgangsbilanz dient als Grundlage, um nach der Bewertung verschiedener Einsparpotenziale in den
Sektoren ,Private Haushalte®, ,Wirtschaft“ und ,Kommunale Liegenschaften“ den Endenergiebedarf fur
das Zieljahr 2040 zu prognostizieren.

Ein interkommunaler Vergleich dieser Bilanz ist haufig nicht zielfiihrend, da regionale und strukturelle
Unterschiede sehr hohen Einfluss auf die Energieverbriauche und Treibhausgasemissionen (THG-
Emissionen) von Kommunen haben kénnen.

Der Endenergieverbrauch der Gemeinde Korb wurde differenziert nach Energietragern berechnet. Die
Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietrager (z. B. Strom und Erdgas) wurden vom Strom-
Verteilnetzbetreiber Syna GmbH bzw. dem Gas-Verteilnetzbetreiber Netze BW GmbH, den
Stadtwerken Waiblingen sowie der Kommune Korb als Warmenetzbetreiber bereitgestellt. Die Angaben
zum Ausbau erneuerbarer Energien stlitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und wurden ebenfalls vom
genannten Netzbetreiber bereitgestellt. Der Sektor kommunale Einrichtungen erfasst die
gemeindeeigenen Liegenschaften und Zustandigkeiten. Die Verbrauchsdaten wurden in den einzelnen
Fachabteilungen der Verwaltung erhoben und tbermittelt.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Warmeerzeugung genutzt. Hierzu
zdhlen etwa Heizol, Biomasse, Flissiggas, Steinkohle, Umweltwarme und Solarthermie. Die Erfassung
der Verbrauchsmengen dieser Energietrager und aller nicht durch die Netzbetreiber bereitgestellten
Daten erfolgte durch Hochrechnungen von Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten im
BICO2BW-Tool.
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2.2.1 Gebaudescharfer Warmeverbrauch

Fir die Darstellung des Warmebedarfs auf Gebaudeebene wurden unterschiedliche Quellen kombiniert.
Von den Energieversorgern wurden teilweise gebaudescharfe, teilweise gemittelte Verbrauche zur
Verfligung gestellt. Es wurden Daten aus den Kehrbiichern der 6rtlichen Schornsteinfeger verwendet,
die Informationen Gber einen Grof3teil der nicht leitungsgebundenen Versorgung liefern. Alle Gebaude,
fir die keine leitungsgebundene Versorgung ausgewiesen werden konnte, sind als nicht
leitungsgebunden gekennzeichnet. Die Versorgung mit Heizol, Biomasse, Fliissiggas oder sonstigen
nichtleitungsgebundenen Energietragern kann daher nicht weiter unterschieden werden. Fir diese
Gebiude wurden Warmeverbrauchswerte tber die Nutzfliche und, soweit vorhanden, einen mittleren
spezifischen Warmeverbrauch der leitungsgebundenen Versorgung des Baublocks berechnet oder die
im Warmekataster des Landes Baden-Wirttemberg berechneten Warmebedarfswerte auf Basis der
Gebaudedaten herangezogen. In Tabelle 2-3 sind die jeweils genutzten Werte nach Energietrager
aufgefihrt.

Tabelle 2-3: Datengtite des gebdudescharfen Wdrmeverbrauchs

Energietrager Zuordnung Energietrager Warmeverbrauch/-bedarf
Wirmenetz Adressscharf (Netzbetreiber) Adressscharf
Erdgas Adressscharf (Netzbetreiber) Adressscharf

Teilweise adressscharf

Umweltwdrme Adressscharf (Netzbetreiber, bei (Wdrmeverbrauch (iber Stromverbrauch
/ speziellem Wérmepumpentarif) mit JAZ)
Wirmepumpe

Teilweise adressscharf, teilweise

Heizsl Berechnung liber Realdaten und Zensus
Weitestgehend adressscharf (Kehrbuch

. der Schornsteinfeger)
Biomasse

Weitere (z.B.

Solarthermie) Keine Berticksichtigung Keine Berticksichtigung

Die gebaudescharfen Verbrauche wurden fiir das Basisjahr 2022 erfasst. Um eine wetterunabhangige
Ausgangsbasis flir die Warmeplanung bereitzustellen, wurden die gebdudescharfen Verbrauchswerte mit
den Klimafaktoren des Deutschen Wetterdienstes witterungsbereinigt (Deutscher Wetterdienst, 2023).

Die uns vorliegenden gebaudescharfen Verbrauche werden ausschlieBlich fir eine lokale Verortung und
eine systematische Auswertung verwendet. In einem weiteren Schritt werden die Gebaude zur
Veroffentlichung dann in sogenannte Baubldcke, in denen aus Datenschutzgriinden mindestens finf
Gebaude liegen missen, zusammengefasst, um die dort vorliegenden Werte darstellen zu konnen. Somit
kénnen datenschutzkonforme Karten des Untersuchungsgebiets erzeugt werden.
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2.3 Endenergieeinsatz und Treibhausgasemissionen

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Korb dargestellt.
Der tatsachliche Energieverbrauch ist dabei fiir das Basisjahr 2022 erfasst und bilanziert worden.

Die Energieverbrauche werden als Endenergieverbriauche angegeben. Die Berechnung der THG-
Emissionen erfolgt auf Basis der Primarenergie unter Verwendung von Life-Cycle-Analysis-Parametern,
um vorgelagerte Prozesse wie Forderung, Umwandlung und Transport zu bericksichtigen. Die Bilanz
dient vor allem der Selbstkontrolle und ermdglicht eine transparente Nachverfolgung der Entwicklung
im eigenen Gemeindegebiet.

2.3.1 Grundlagen der Bilanzierung

Zur Bilanzierung wurde das speziell fiir Kommunen in Baden-Wiirttemberg entwickelte Excel-Werkzeug
,BICO2BW* verwendet. Dieses Instrument dient der Erstellung von Energie- und CO,-Bilanzen fir
Kommunen und wurde vom Institut flir Energie- und Umweltforschung (ifeu) im Auftrag des Landes
entwickelt. Die Plattform ermdglicht es, auf kommunaler Ebene den Endenergieverbrauch sowie die
damit verbundenen Treibhausgas-Emissionen zu erfassen.

Bei der Bilanzierung nach BICO2BW werden die Energieverbrdauche und Emissionen sektoral in Bereiche
wie Private Haushalte, GHD, Industrie/ verarbeitendes Gewerbe sowie kommunale Einrichtungen
aufgeschlisselt. Die Methodik orientiert sich weitgehend an der bundesweiten Standard-Systematik
(BISKO) und legt damit eine vergleichbare Vorgehensweise fiir Kommunen fest.

Graue Energieanteile (z. B. Energieaufwand fiir importierte Produkte oder Energieverbrauch auRerhalb
der Gemeindegrenzen) werden im Werkzeug in der Regel nicht berlicksichtigt.

2.3.2 Wairmeverbrauch Gemeinde Korb

Die Gemeinde Korb weist sektoreniibergreifend einen Endenergiebedarf von rund 80.014 MWh/a fiir
den Warmebereich auf.

Abbildung 2-4 stellt die Verteilung des Endenergieeinsatzes je Sektor in MWh/a dar. Es kann festgestellt
werden, dass der Sektor ,Private Haushalte® mit rund 67.003 MWh/a den groRRten Anteil am
Gesamtendenergieeinsatz ausmacht. Unter dem Sektor ,Wirtschaft“ werden fiir diese Betrachtung die
Sektoren ,Verarbeitendes Gewerbe/Industrie“ und der Sektor ,Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
(GHD)" betrachtet. Der Sektor GHD nimmt einen Anteil von 5.314 MWh/a ein, der Sektor Industrie
hingegen 2.315 MWh/a. Die Ubrigen 5.383 MWh/a kénnen den kommunalen Liegenschaften
zugeordnet werden.

In Abbildung 2-5 wird der Warmeverbrauch aufgeteilt nach Energietragern dargestellt. Hier entfallt der
groBte Anteil mit 39,8 % auf Heizol, gefolgt von Erdgas mit 34,7 %. Biomasse macht mit 12,3 % den
drittgroBten Anteil aus. Fernwarme und Nahwarmenetze machen mit 4,8 % in Korb ebenfalls bereits
einen nennenswerten Anteil der aktuellen Warmeversorgung aus.

Die Warme in den Fern- und Nahwarmenetzen wird in Korb aktuell in einem Heizkraftwerk ohne Kraft-
Warme-Kopplung, ausschlielich mit Erdgaskessel erzeugt.
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Warmeendenergiebedarf nach Verbrauchssektoren
und Energietragern in MWh/a
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Abbildung 2-4: Wdrmeverbrauch der Gemeinde Korb nach Sektoren
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Abbildung 2-5 Verteilung der eingesetzten Energietrdger
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2.3.3 THG-Emissionen in der Gemeinde Korb

Nachfolgend werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern, pro
Einwohner sowie gesondert fiir die kommunalen Einrichtungen erlautert.

Im Bilanzjahr 2022 weist die Gemeinde Korb Treibhausgasemissionen von 19.729 tCO2e im
Warmesektor auf.

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. stellt die Verteilung der THG-Emissionen nach S
ektoren und Energietragern dar. Die meisten Treibhausgasemissionen verursacht im Bilanzjahr 2022 der
Haushaltssektor mit rund 16.263 tCO2e (82 %). Die restlichen 3.466 tCO2e (18 %) verteilen sich auf GHD
(9 %), kommunale Einrichtungen (6 %) und die Wirtschaft (3 %).

Werden die THG-Emissionen nach Energietrdgern dargestellt (Fehler! Verweisquelle konnte nicht g
efunden werden.), zeigen sich erneut die fossilen Brenn- und Kraftstoffe als besonders relevant.
Waihrend etwa die erneuerbare Warme nur einen geringen Anteil ausmacht, stammt ein Grof3teil der
THG-Emissionen aus dem Einsatz von Heizol und Erdgas.

THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren und
Energietragern in tCO2eq.
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Abbildung 2-6: THG-Emissionen nach Sektoren. Wirtschaft fasst GHD, Industrie und Kommunale Liegenschaften
zusammen.
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2.4 Warmeversorgung auf Baublockebene

2.4.1 Warmeverbrauch /-bedarf

Auf Basis der Modellierung des gebaudescharfen Warmeverbrauchs, wie in Kapitel 2.2.1 beschrieben,
ergibt sich fiir das Jahr 2022 ein Warmeverbrauch von in etwa 80 GWh im Gebiet Korb.

In Abbildung 2-10 ist die Verteilung des Warmebedarfs auf Baublockebene fir die Gesamtgemeinde
dargestellt. Auch wenn Nichtwohngebdude nur 12 % des Warmeverbrauchs ausmachen, ist hier zu
sehen, dass insbesondere in den Gewerbe-/Industriegebieten der Warmebedarf sehr hoch ist. Dies ist
fir eine zukinftige Warmeversorgung zu berlcksichtigen, da flr Prozesswarme oftmals hohe
Temperaturniveaus notwendig sind.
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Abbildung 2-10: Absoluter Wdrmebedarf 2022 auf Baublockebene in der Gemeinde Korb
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In Abbildung 2-11 ist die Warmedichte dargestellt. Hierbei werden Warmeverbrauche und -bedarfe der
Gebaude auf die Flache des Baublocks bezogen. Die Warmedichte ist das MalR dafiir, wie viel Warme je
Quadratmeter Baublock abgesetzt wird. Insgesamt zeigt sich eine leicht erhohte Warmedichte im
zentralen Siedlungsbereich sowie in den Gewerbegebieten, was auf die hohere Gebiudedichte im
Zentrum und den gréBeren Warmebedarf in den Industriegebieten zurlickzufiihren ist.
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Abbildung 2-11: Wdrmedichte 2022 auf Baublockebene in der Gemeinde Korb

32



Kommunale Warmeplanung Gemeinde Korb | Endbericht 2026

Ein weiterer wichtiger Indikator, insbesondere fiir die Bewertung einer zentralen Warmeversorgung, ist
die sogenannte Warmeliniendichte. Sie beschreibt die Warmemenge, die pro Meter und Jahr entlang
einer Stral3e transportiert werden muss, um alle Geb&ude entlang dieser StraBe mit Warme zu versorgen.
Eine hohe Warmeliniendichte deutet darauf hin, dass ein mogliches Warmenetz eine hohe
Warmeleistung Gber eine relativ kurze Strecke transportiert, was auf eine effiziente Nutzung der
Leitungen hinweist und ein Kriterium fiir die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes im Vergleich zu einer
dezentralen Versorgung ist. Hierzu werden die Gebdude anhand ihrer Adresse dem jeweiligen
StralBenzug zugeordnet. Hierbei ist zu beachten, dass jede Warmelinie fir sich steht, d.h. es wird nicht
bertcksichtigt, dass im Falle eines Warmenetzbaus (iber die Haupttrasse auch die Warmemenge von
angeschlossenen StraBenziigen transportiert werden muss.

Wie in Abbildung 2-12 dargestellt, sind in Korb hohe Warmeliniendichten insbesondere im Bereich des
Gemeindekerns mit dichter Bebauung sowie in Industrie- und Gewerbegebieten mit hohem absoluten
Warmeverbrauch zu finden.
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Abbildung 2-12: Wirmeliniendichte 2022 in der Gemeinde Korb
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2.4.2 Uberwiegender Energietrager

In Korb werden aktuell 168 Gebaude Uber nachhaltige Energietrager (Warmenetz, Warmepumpe)
versorgt. 785 Gebaude nutzen das Gasnetz zur Warmeversorgung, siehe auch Tabelle 2-4. Der Grofteil
der Geb&ude (1.338) wird nicht leitungsgebunden versorgt. Wie in Kapitel 2.2.1 beschrieben, kann dies
sowohl eine Olheizung als auch eine Biomasse-Heizung oder eine Warmepumpe sein.

Tabelle 2-4: Wirmeversorgung Gebdude nach Energietrédger in Korb

Anzahl Geb3iude? Anteil Gebaude Anteil Warmemenge
Gas 785 33% 40 %
Heizél 2 <1% <1%
Wirmenetz 8 <1% 5%
Z\e/gcr)rrzetzzo\r}qvmmegzmtarig : — 7% 45
Nachtspeicherheizung 98 4% 1%
nicht leitungsgebunden 1.338 55% 49 %

Bei der Auswertung der Uberwiegenden Energietrager wird fiir jeden Baublock anhand der Anzahl der
vorhandenen Heizungsanlagen prozentual bestimmt, welcher Energietrdger dominiert. Bereits ein
geringer Vorsprung - also wenige zusatzliche Anlagen eines bestimmten Energietragers - fiihrt dazu,
dass der jeweilige Energietrager dem Baublock zugeordnet wird. Damit lasst sich gut erkennen, wie die
Struktur der Warmeerzeuger geografisch verteilt ist.

2 Hier ist die Anzahl der Gebude nach dem Gebiudekataster aufgefiihrt, teilweise sind dort gréRere
Gebaudekomplexe mit mehreren Gebaudeteilen als einzelne Gebdude aufgefiihrt. Daher kann die Anzahl
der Gebaude in geringem Mafe von der Anzahl der Anschliisse abweichen, da ggf. (iber einen Anschluss
mehrere Gebaude bzw. Gebiudeteile versorgt werden.
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Abbildung 2-13: Verteilung der Versorgung nach Energietrdger auf Baublockebene in der Gemeinde Korb
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2.5 Warmeinfrastruktur

Durch die Nutzung bestehender Infrastruktur kénnen Investitionskosten und Ressourcen eingespart
werden. Gleichzeitig konnen technische Risiken minimiert werden. Bei der kommunalen Warmeplanung
soll deshalb auch die bestehende Infrastruktur in die Strategie einbezogen werden. In Korb sind neben
dem Gasnetz auch bereits einige Anlagen und Leitungen von Warmenetzen vorhanden.

2.5.1 Gasnetz

In der Gemeinde Korb sind fast alle Ortsteile mit einem Gasnetz versorgt. Eine rdumlich genaue
Darstellung des Leitungsverlaufs ist derzeit aufgrund fehlender Daten jedoch nicht moglich. Fir das Jahr
2022 wurde ein Endenergieverbrauch von 27,8 GWh erfasst. Somit ist Erdgas einer der wesentlichen
Energietrager in Korb und macht etwa 35 % der aktuellen Warmeversorgung aus.

Im Ortsteil Kleinheppach ist hingegen kein Gasnetz vorhanden. Die Warmeversorgung erfolgt dort
Uberwiegend Uber nicht leitungsgebundene Energietrager.

2.5.2 Warmenetze

Nach dem Warmeplanungsgesetz wird ein Warmenetz als ,Einrichtung zur leitungsgebundenen
Versorgung mit Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 9a des
Gebaudeenergiegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung ist,“ definiert (WPG, 2024).
Demnach miissen mehr als 16 Gebdude oder Wohneinheiten angeschlossen sein, andernfalls handelt es
sich um ein sogenanntes Gebaudenetz.

In der Gemeinde Korb existiert gemaR dieser Definition kein groRraumiges Fernwdrmenetz, jedoch
bestehen zwei Nahwarmenetze.

Das grofRere der beiden Netze befindet sich im 6stlichen Bereich von Korb und wird von den Stadtwerken
Waiblingen betrieben. Dieses Netz ist auch in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Innerhalb dieses
Versorgungsgebiets erfolgt die Warmebereitstellung zu Gber 90 % Uber das Nahwarmenetz, wodurch
dieses Gebiet eine hohe Anschluss- und Versorgungsdichte aufweist.

Ein weiteres Nahwarmenetz befindet sich im Bereich des Teilgebiets 8 sowie rund um das Sportgelande.
In diesem Gebiet liegt der Anteil der iiber Nahwarme gedeckten Warmebedarf bei nahezu 50 %, wodurch
auch hier eine relevante leitungsgebundene Warmeversorgung besteht, jedoch mit einer geringeren
Durchdringung als im 6stlichen Versorgungsgebiet.
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3 Potenzialanalyse

Die Warmewende kann nur durch ein abgestimmtes Zusammenspiel aus Warmeerzeugung und -
verbrauch umgesetzt werden. Aus Griinden der Nachhaltigkeit ist die Reduktion des Verbrauchs der
Erzeugung vorzuziehen. Daher ist neben der Transformation der Warmeerzeugung auch zu priifen, wo
zukinftig Warmebedarfe reduziert werden kdnnen. Mittel- und langfristig missen Energiebedarfe im
Warmesektor deutlich gesenkt werden, um eine klimaneutrale Gesamtwarmeversorgung der Gemeinde
zu sozialvertraglichen Kosten zu erreichen. Langfristig kann auch die Effizienzsteigerung des
Warmenetzes durch Temperaturabsenkung betrachtet werden.

Klimaneutrale Warme ist nur durch Sektorenkopplung zu erreichen. Viele der betrachteten Anlagen, wie
GroBwarmepumpen, Elektrolyseure und Elektrodenkessel, basieren auf Strom. Nur durch ausreichend
griinen Strom ist klimaneutrale Warme maoglich. Daher sind Synergieeffekte der Sektoren zu priifen und
bei grol3en Erzeugern ist die Stromversorgung stets einzuplanen.

Die Sektorenkopplung ist von groBer Bedeutung fiir die Reduzierung von Treibhausgasemissionen. Zum
einen steigert sie die Effizienz durch optimierte Ressourcennutzung, was zu einem besseren Einsatz
vorhandener Energiequellen fiihrt. Darliber hinaus ermoglicht die Sektorenkopplung die Integration
erneuerbarer Energien in verschiedene Bereiche wie Warme, Verkehr und Industrie, wodurch die
Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen verringert wird. Sie tragt auBerdem zur direkten und indirekten
Reduktion von Emissionen in verschiedenen Sektoren bei, indem Energiefliisse miteinander vernetzt und
Abfallprodukte in wertvolle Ressourcen umgewandelt werden. Des Weiteren fordert sie die
Kreislaufwirtschaft und Ressourceneffizienz, indem Stoffkreislaufe geschlossen und Abfalle minimiert
werden. Durch diesen ganzheitlichen Ansatz werden KlimaschutzmaBnahmen (ber verschiedene
Sektoren hinweg integriert, was zu einer umfassenden und nachhaltigen Reduzierung von
Treibhausgasemissionen fiihrt. Die Sektorenkopplung ist somit ein zentraler Bestandteil der
Bemiihungen, den Ubergang zu einer kohlenstoffarmen Wirtschaft zu beschleunigen.

Zur Erreichung der Klimaschutzziele miissen, neben der Dekarbonisierung des Stromsektors und der
Ausnutzung erneuerbarer Stromquellen, auch die Potenziale lokaler Warmequellen ausgeschopft
werden. Lokale Warmequellen  kénnen u.a. Solarenergie, Geothermie, Grundwasser,
Oberflachengewdsser, Abwasser, Abwarme (z. B. aus dem Gewerbe) oder Biomasse sein. Erneuerbare
Wairmequellen kénnen sowohl auf Grundstiicksebene als auch auf Quartiersebene (ber
Quartiersansatze und Warmenetze genutzt werden. Neben der Erzeugung und Verteilung der Warme
wird auch die Speicherung thermischer Energie eine wesentliche Rolle spielen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden Potenziale zur Nutzung von erneuerbaren Energien im Bereich
der Warmeversorgung, Potenziale unvermeidbarer Abwarme sowie verschiedene Moglichkeiten zur
Endenergieeinsparung aufgezeigt und bewertet.

Der Potenzialbegriff wird in verschiedene Gruppen unterteilt (sieche Abbildung 3-1): Das theoretische,
das technische, das wirtschaftliche und das umsetzbare Potenzial. Im Rahmen der Potenzialanalyse wird
das technisch nutzbare Potenzial anhand von Potenzialflichen ermittelt. Die Potenzialflichen werden
anhand des Verschnitts von verschiedenen Flachenarten im GIS gebildet. Die theoretisch mdglichen
Nutzungsflachen werden durch Restriktionsflachen wie z. B. Wasserschutzgebiete, bebaute Flachen,
StraBen und Verkehrswege, Waldflachen, Gewasser sowie weiteren Randbedingungen wie z. B.
Abstandsgrenzen zu Gebauden oder Flurstlicksgrenzen reduziert. Zusatzlich werden primar die
Siedlungsflachen bzw. Ortskerne betrachtet und fir dezentrale Losungen wie Warmenetze Puffer um
die Siedlungen auf landwirtschaftlichen Flachen erzeugt. Weitere Randbedingungen ergeben sich durch
Forderrandbedingungen wie z. B. der EEG-Forderkorridor fiir PV-Anlagen. Die Randbedingungen sind
stark von der aktuellen Gesetzeslage abhingig und kénnen zukiinftig variieren. Die resultierenden
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Nutzungsflachen ergeben somit die Grundlage zur Ermittlung des technisch nutzbaren Potenzials 1.
AnschlieBend werden die Potenzialflachen mit der Kommune abgestimmt und mit Ausschlussflachen der
Kommune (z. B. auf Grundlage von Gemeinderatsbeschliissen) verschnitten. Die finalen Potenzialflichen
stellen das technische Potenzial 2 kartografisch dar. Anhand dieser Flaichen werden die Potenziale
quantifiziert, sodass sich die maximalen technischen Potenziale ergeben.

Technlsches Potenzial 1

Technische Anforderungen (z. B. Wirkungsgrad, Einstrahlung, Boden,
Geografie)

»  Gesetzliche und 6kologische Anforderungen (Ausschlussflachen,
Abstandsregelungen, Férderung)

=> Kartografische Darstellung

Abbildung 3-1: Ubersicht der verschiedenen Potenzialbegriffe

Das quantifizierte technische Potenzial wird als Grundlage fiir die Szenarienbildung verwendet. Fiir die
Szenarien (siehe Kapitel 5) werden die technischen Potenziale durch zusatzliche Restriktionen wie z. B.
6konomische Randbedingungen, technologische Einsatzkapazitaten oder regionale
Standortgegebenheiten weiter in Richtung wirtschaftlicher bzw. umsetzbarer Potenziale spezifiziert.
Bezliglich der technologischen Einsatzkapazititen werden Nutzungsfaktoren eingefiihrt, die auf
wissenschaftlichen Studien und unserer jahrelangen Projekterfahrung beruhen.

Nachfolgend werden die technischen Potenziale anhand der einzelnen Technologien bzw. Kategorien
beschrieben.

3.1 Einsparpotenzial

Da die nutzbaren Potenziale zur Warmeerzeugung in der Realitat stark begrenzt sind, gilt immer der
Grundsatz: Weniger Bedarf fihrt zu einer Vereinfachung der Bedarfsdeckung. Somit sind samtliche
Einsparungen am aktuellen Bedarf z. B. in Form von Sanierungsmal3nahmen auch als Potenzial zu sehen.
Basierend auf dem aktuellen Warmebedarf wird ein Szenario zur Entwicklung des Warmebedarfs im
Gebaudebestand erstellt. Dazu wird fiir jedes Gebaude in Korb das Sanierungspotenzial nach Tabelle 3-1
ermittelt.
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Da das Gebaudekataster nur nach Wohn- (WG) und Nichtwohngebduden (NWG) unterscheidet, werden
die Wohngebaude auf Basis der Nutzflache in Einfamilienhduser (EFH) und Mehrfamilienhduser (MFH)
in Anlehnung an die Gesamtbilanz fir die Gemeinde Korb aus Zensusdaten aufgeteilt. Der Grenzwert zur
Einteilung liegt hierbei bei 180 m® Die Nichtwohngebiude werden anhand des spezifischen
Energieverbrauchs in Gewerbe, Handel und Dienstleitung (GHD) und Industrie aufgeteilt. Der Grenzwert
betragt hierbei 450 kWh/m?.

Je nach Gebiudetyp wird der aktuelle Wairmebedarf dann in Raumwiarme, Wairme zur
Trinkwasserbereitung und Prozesswarme aufgegliedert. Dabei haben Wohngeb3dude nur Raum- und
Warmwasserbedarf, Industriegebdude weisen einen hohen Anteil an Prozesswarme auf (AG
Energiebilanzen e.V., 2024).

Auf Basis der Baualtersklasse wird nun der spezifische Energieverbrauch fiir Raumwarme und
Warmwasser gepriift. Liegt dieser maximal 10 % Uber dem Wert eines sanierten Gebaudes dieses
Baualters (nach Tabelle 3-1) wird das Geb&ude als bereits saniert eingestuft. Alle anderen Gebiude
werden als Gebdude mit Sanierungspotenzial eingestuft. |hnen wird der jeweilige spezifische
Energieverbrauch nach Sanierung zugewiesen und mit der Nutzflache ein absoluter Warmeverbrauch im
sanierten Zustand berechnet.

Tabelle 3-1: Spezifischer Energieverbrauch nach Baualtersklasse, in Anlehnung an (KEA Klimaschutz- und
Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH, 2024)

ifisch
Spezifischer Schwelle fiir Sp(-:*2| scher
Energieverbrauch

Baualtersklasse Energieverbrauch Sanierungsbedarf nach Sanierun Einsparung
heute [kWh/m?]  [kWh /m?] &

[kWh / m?]
<1918 169 140 127 25%
1919-1948 187 103 94 50 %
1949-1957 208 80 73 65 %
1958-1968 208 80 73 65 %
1969-1978 208 80 73 65 %
1979-1983 146 73 66 55%
1984-1994 146 73 66 55%
1995-2001 102 78 71 30 %
> 2001 71 63 57 20 %
Unbekannt (Mittelwert) 169 88 80 53%

Flr Prozesswarme wird angenommen, dass ca. 5% bis zum Zieljahr 2035 eingespart werden kdnnen.

Insgesamt wurde nach den in Kapitel 3.1 aufgefiihrten Kriterien fiir 2.012 der 2.415 Gebaude auf dem
Gemarkungsgebiet von Korb ein Sanierungspotenzial ausgegeben. Dabei muss man klar zwischen einem
Sanierungsbedarf und einem Sanierungspotenzial differenzieren. Bei vollstindiger Sanierung und
Einsparungen bei der Prozesswarme koénnten 40 % des gesamten Warmebedarfs eingespart werden.
Hierflir misste jedoch eine jahrlich durchschnittliche Sanierungsquote von 6 % erreicht werden, was in
Korb 112 zu sanierenden Gebaude pro Jahr entspricht.
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Im Klimaschutzszenario wird angenommen, dass die Sanierungsquote im Bilanzjahr bei 0,8 % pro Jahr
liegt und jahrlich um 0,1 % steigt, bis sie einen Wert von 2,8 % erreicht. Auf dieser Grundlage werden bis
zum Zieljahr 2040 rund 798 Gebaude in Korb saniert, was einer Reduktion des aktuellen Warmebedarfs
um etwa 23 % entspricht (siehe Abbildung 3-2). Das gréf3te Einsparpotenzial ergibt sich, wie in Abbildung
3-2 zu erkennen ist, dabei durch die Sanierung von Mehrfamilienhdusern. Das absolut zu hebende
Sanierungspotenzial ist bei Mehrfamilienhdusern héher, weil ihre groBere Gebaudehiille und hohere
Nutzflaiche deutlich gréRBere Einsparwirkungen pro MaBBnahme ermoglichen. Modernisierungen an
Fassade, Dach oder zentraler Heiztechnik wirken sich auf viele Wohneinheiten gleichzeitig aus, wodurch
die absolute Energie- und Emissionsreduktion im Vergleich zu kleineren Gebduden deutlich groRer
ausfallt.

90.000 MWh
80.000 MWh
70.000 MWh
60.000 MWh
50.000 MWh
40.000 MWh
30.000 MWh

20.000 MWh I I I I I
10.000 MWh

= Gesamt BWG-EFH ®WG-MFH ®BNWG-GHD ®NWG-IND

Abbildung 3-2: Projektion des zukiinftigen Wdrmeverbrauchs nach Sektoren fiir Korb

In der folgenden Abbildung ist der Warmebedarf nach Baublécken fiir die Gemeinde Korb dargestellt.
Die Verteilung ist dhnlich wie im Basisjahr, insbesondere in den Industriegebieten ist ein hoher
Wairmbedarf vorhanden. In den Wohngebieten nimmt der Warmebedarf in Gebieten mit hohem
Sanierungsanteil ab.
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Abbildung 3-3: Wérmebedarf auf Baublockebene im Zieljahr 2030 in Korb
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Abbildung 3-4: Wérmebedarf auf Baublockebene im Zieljahr 2040 in Korb
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3.2 Bioenergie

Der oben beschriebene Warmebedarf kann unter anderem durch Bioenergie gedeckt werden. Die in
Pflanzen beim Wachsen aufgenommene Energie aus der Sonne oder Nahrstoffen aus dem Boden lassen
sich energetisch verwerten. Das ist in Form von direkter Verbrennung der Biomasse oder durch die
Gewinnung von Gasen in Biogasanlagen nutzbar.

3.2.1 Lokale Biomasse

Bei der Verwendung von Biomasse als Energietrager wird generell zwischen der priméren und der
sekundaren Biomasse unterschieden. Die primare Biomasse bezeichnet dabei die direkt fir die
energetische Nutzung kultivierte Biomasse wie z. B. Raps oder Getreide. Die sekundére Biomasse, auch
Abfall-Biomasse genannt, wird aus organischen Reststoffen wie beispielsweise Altpapier oder
Sagereststoffen sowie Lebensmittelabfillen gebildet. Je nach Aufbereitungsweg zu festen, fliissigen und
gasformigen Brennstoffen ergeben sich Moéglichkeiten zur Erzeugung von Strom, Treibstoffen und
Warme. In jlngster Zeit gewinnt vor allem die Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat und die
anschlieBende Einspeisung in das Erdgasnetz zunehmend an Bedeutung. Das zu Biomethan aufbereitete
Biogas erweist sich als eine klimafreundliche Alternative zu Erdgas.

Ein wesentlicher Umweltvorteil der Biomasse liegt in der Verminderung treibhauswirksamer Emissionen,
zumal nur so viel CO2 freigesetzt werden kann, wie zuvor durch die Biomasse gebunden wurde. Biomasse
ist sowohl grundlastfahig als auch flexibel einsetzbar. Ein wesentlicher Vorteil liegt darin, dass Biomasse
zur Erzeugung hoher Temperaturen im industriellen Bereich genutzt werden kann.

Unter ethischen Gesichtspunkten ist die Problematik der Flachenkonkurrenz von konventionell
angebauten Energiepflanzen zur Lebensmittelproduktion nicht auRer Acht zu lassen. Im Sinne der
Nachhaltigkeit ist es demnach sinnvoll, auch die biogenen Reststoffe und Abfalle zu beriicksichtigen und
den Substratmix entsprechend zu gestalten.

Biomasse ist mit Abstand die flichenintensivste unter den erneuerbaren Energien. Die Energieertrage
aus verschiedenen Substraten variieren dabei zum Teil stark. Zudem gibt es viele kritische Stimmen zur
Nutzung von Biomasse als Energielieferant. Hier ist beispielsweise die ,Teller oder Tank“-Debatte zu
nennen, in der haufig kritisiert wird, dass Biomasse nicht primar zur energetischen Nutzung angebaut,
sondern eher auf Reststoffe zurlickgegriffen werden sollte. Zukiinftig wird vor allem die verstarkte
stoffliche Nutzung von Biomasse, beispielsweise zur Herstellung von Biokunststoffen, gegen den Einsatz
dieser zur Energiegewinnung sprechen. Ebenso sollten bei der Nutzung von Holzenergie den Prinzipien
der Nachhaltigkeit und der Ressourceneffizienz beachtet werden.

Die energetische Nutzung des Rohstoffes Holz sollte am Ende der stofflichen Verwertungskette stehen,
die Wertschopfung und die héhere Klimaschutzleistung stehen im Vordergrund.

Die kritische Auseinandersetzung mit dem Einsatz von Biomasse bedeutet nicht, dass diese liberhaupt
keinen Beitrag bei der Bewaltigung der Energiewende leisten kann. Vielmehr sollte eine umfassende
Bewertung der Potenziale, Risiken und Auswirkungen von Biomasse im Kontext der spezifischen
regionalen Gegebenheiten durchgefiihrt werden, um eine verantwortungsvolle und nachhaltige Nutzung
sicherzustellen.

»  Nahrungsmittelkonkurrenz

Auswirkungen auf die Umwelt (z. B. Artenvielfalt)
Energieeffizienz und Energiebilanz (z. B. Umwandlungsverluste)
Nachhaltigkeit (z. B. Abholzung oder Monokulturen)

Hemmnis bei der Entwicklung alternativer Technologien

v v v Vv
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Biomasse kann speziell in Nahwarmenetzen als Briickentechnologie hin zu einer klimaneutralen
Wairmeversorgung dienen. Hierbei werden zundachst Warmenetze mit einem groBen Anteil an Biomasse
und einem kleinen Anteil an strombasierten Warmeerzeugern eingesetzt, welche im Laufe der Jahre
Schritt-flr-Schritt vollstandig auf strombasierte Energieerzeuger umgestellt werden, um auf die Vorteile
des in Zukunft regenerativen Stroms zuriickgreifen zu kénnen.

Der Einsatz von Bioenergie spielt im Rahmen der Energiewende eine wichtige Rolle, da Bioenergie
polyvalent in den Bereichen Warme, Strom und Verkehr nutzbar ist. Darliber hinaus ist Bioenergie
transportierbar, lagerfahig und teilweise vor Ort einsetzbar. Abbildung 3-5 fihrt die verschiedenen
Anwendungsmoglichkeiten von Bioenergie auf.

Forstwirtschaft Landwirtschaft I’[:-[? 7
\ v
Abfallwirtschaft AR

v v
Biomasse Biogas B%

Warme Strom %

Strom  Wirme  Pyrolyse Warme G)
|

Pflanzenkohle
|

Senkenleistung

Abbildung 3-5 Verwendungsmdéglichkeiten von Bioenergie
Betrachtung verschiedener energetischer Nutzungsformen von Biomasse:

In einem Biomasseheizwerk wird aus einem definierten festen Biomasse-Brennstoff (Altholz) durch
Verbrennung Warme (HeiBwasser/Dampf) erzeugt. Diese Warme wird Uber Warmelbertrager und
Pumpen tiber einen Einspeisepunkt (Warmeknoten) in ein Nah- oder Fernwarmenetz eingespeist. Je nach
Konzeptionierung kann mit einem Biomasseheizwerk auch ein Teil des Mittel- und Spitzenlastbedarfs
abgedeckt werden, da Holz lagerfahig ist. Alternativ kann die vorwiegend im Sommer (berschiissig zur
Verfligung stehende Warme fir Trocknungsprozesse genutzt oder in Warmespeichersystemen
zwischengespeichert werden.

Bei der Holzvergasung wird holzartige Biomasse durch thermochemische Prozesse bei verschiedenen
Temperaturen pyrolysiert, wodurch ein brennbares Gas und Pyrolysekohle/Pflanzenkohle entstehen. Zur
Bereitstellung der benétigten Pyrolysetemperatur von ca. 700 °C wird hierzu ein Teil der austretenden
brennbaren Gase des Einsatzstoffes mit Luftsauerstoff oxidiert. Das nach der Pyrolyse zur Verfliigung
stehende brennbare Produktgas kann anschlieBend in einem BHKW zur Strom- und Warmeerzeugung
mit einem Gesamtwirkungsgrad des Prozesses von bis zu 90 % genutzt werden. Zusatzlich zu den
Produkten Strom und Warme kann die hochwertige Holzkohle, als Grillkohle, Tierfutterergdnzung oder
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Langzeitspeicher von Dilingersubstanzen weiterverkauft werden und stellt eine langfristige CO»-
Senkenleistung dar. Ein weiterer Vorteil des Holzkraftwerks ist es, dass es unabhangig von Wetter und
Tageszeit laufen kann und somit flexibel einsetzbar ist.

Biogas entsteht durch die anaerobe Vergirung von Biomasse (Biogut, Stroh, Griingut, landwirtschaftliche
Reststoffe) und kann anschlieBend in Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK) zur Produktion von Strom
und Warme genutzt oder als aufbereitetes Biomethan mit Erdgasqualitat in das 6ffentliche Erdgasnetz
eingespeist werden. Mit einem optimierten Beschickungsregime der Substrate kann die
Biogasproduktion und somit Warme- und Stromproduktion saisonal um bis zu £ 20 % angepasst werden.
Die Flexibilitdit im Tages- oder Wochenverlauf kann durch die Installation eines ergdnzenden
Gasspeichers weiter erhoht werden.

3.2.2 Biomasse

Als Biomasse werden in diesem Kontext die zur Herstellung von Bioenergie verwendeten Rohstoffe
bezeichnet. Diese Rohstoffe entstammen primar der Land-, Forst- und Abfallwirtschaft. Diesbeziiglich
ist zwischen holzartiger Biomasse, Energiepflanzen, Wirtschaftsdiinger aus der Landwirtschaft und
biogenen Rest- und Abfallstoffen zu unterscheiden. Bioenergie kann in den Energieformen fest, flissig
und gasformig genutzt werden. Typisch fur feste Biomasse sind verschiedenste Holzbrennstoffe (u. a.
Scheitholz, Holzhackschnitzel oder Holzpellets). Flissige Bioenergien sind vor allem Biokraftstoffe wie
Pflanzendl, Biodiesel oder Bioethanol. Als gasférmige Bioenergie ist Biogas zu nennen.

Grundlage der Potenzialanalyse ist vor allem Teil 3 Potenzialstudie Erneuerbare Energien [LANUV 2015] zu
dem Thema Biomasse-Energie. In der Studie wird das technische und machbare energetische Potenzial
der Sektoren Land-, Forst- und Abfallwirtschaft ermittelt. Als technisches Potenzial wird dabei der
mogliche Beitrag zur Energiebereitstellung, der sowohl zeit- als auch ortsabhingig aus technischer Sicht
zur Verfigung gestellt werden kann, bezeichnet. Dem gegeniliber umfasst das machbare Potenzial einen
Anteil des technischen Potenzials, der unter Hinzunahme spezifischer Annahmen als mogliche ZielgroRe
fir die tatsachliche, langfristige Realisierung aufgefasst werden kann. Die Potenzialanalyse beinhaltet
auch die Berlcksichtigung von Verdnderung in den Bereichen Dingeverordnung,
Naturschutzanforderungen und des EEGs.

Als Gesamtpotenzial nach NRW-Leitszenario flir die Gemeinde Korb werden 3 GWh Strom und 7 GWh
Wirme aus landwirtschaftlicher Biomasse, Forst- und Abfallwirtschaft ausgewiesen. Diese
abgeschatzten Potenziale sind jedoch wie die anderen betrachteten Analysen als Maximalpotenziale zu
betrachten. Es ist nicht gesichert, dass die beschriebenen Potenziale wirklich ausgeschopft werden
kénnen. Des Weiteren sind im Rahmen der Studie keine Synergieeffekte, wie die Flaichenkonkurrenz o.
a. betrachtet, welche in der Betrachtung der Zahlen beriicksichtigt werden muss.
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Maglicher Energieertrag

Technologie
Als

Biogas Potenzial - elektrisch 3.083 MWh/a

Abfallwirtschaft 2.734 MWh/a

Forstwirtschaft 0 GWh/a

Landwirtschaft 279 MWh/a
Biogas Potenzial - thermisch 7.195 MWh/a

Abfallwirtschaft 4.525 MWh/a

Forstwirtschaft 1.907 MWh/a

Landwirtschaft 764 MWh/a

Faustwert kann angenommen werden, dass 10 GWh/a ein Quartier mit ca. 200 Gebiuden beheizen.
Allein Gber den Schadholzeinschlag aus dem Jahr 2022 kénnte ein Quartier 10 Jahre beheizt werden.
Ebenso sei hier erwahnt, dass es sich bei den Zahlen um o6ffentliche Walder handelt, private Forste
wurden hier nicht erfasst. Hier lasst sich vermuten, dass die ermittelten Holzeinschlage zusatzlich zu der
bestehenden privaten Nutzung sind, da diese haufig aus privater Forstwirtschaft gedeckt wird.
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Abbildung 3-6: Biomassepotenziale auf landwirtschaftlichen Flédchen in Korb
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Die Abbildung 3-6 zeigt die innerhalb des Gemeindegebiets identifizierten Biomassepotenziale auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen. Dargestellt sind insbesondere Griinland- und Ackerflachen, die
grundsatzlich fiir die Bereitstellung biogener Rest- und Rohstoffe relevant sein konnen.

Insgesamt umfassen die ausgewiesenen Landwirtschaftsflachen 276,1 ha, was einem Anteil von 32,7 %
des Gemeindegebiets entspricht. Die Flachen liegen vor allem in den Randbereichen des
Gemeindegebiets und konzentrieren sich auf die westlichen und slidlichen Bereiche. Im bebauten
Ortskern treten dagegen nur vereinzelt landwirtschaftliche Flachen auf.

Dies ermdglicht eine erste Bewertung, ob und in welchen Teilrdumen landwirtschaftliche Flachen als
Basis fir die energetische Nutzung von Biomasse in Betracht kommen. Dabei ist zu beachten, dass aus
der reinen Flachendarstellung noch keine direkt verflighare Energiemenge abgeleitet werden kann. Die
tatsachliche Nutzbarkeit hdngt unter anderem von Anbauformen, Nutzungskonkurrenzen,
naturschutzfachlichen Restriktionen, logistischen Rahmenbe-dingungen sowie der nachhaltigen
Verfligbarkeit biogener Reststoffe ab.

50



Kommunale Warmeplanung Gemeinde Korb | Endbericht 2026

KWP KORB - BIOMASSEPOTENZIALE AUF WALDFLACHEN

Z A

[ LEGENDE
O Gemeindegrenze
= Biomassepotenziale in Waldflichen

. . KWP Korb
Biomassepotenziale auf Blomassepotenciaie auf Wadfschen
Waldflachen: : » .
L Se—
3 Q0 energielenker
insgesamt 145,2 ha (17,2 % des €S
Gemeindegebiets) e
Datenquellen: Landesanstalt fur

Umwelt Baden-Wirttemberg
© basemap.de / BKG Januar 2024 / verinderte Darstellung

Abbildung 3-7: Biomassepotenziale auf Waldfldchen in Korb
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Die Abbildung 3-7 zeigt die innerhalb des Gemeindegebiets identifizierten Biomassepotenziale auf
Waldflachen die grundsatzlich als raumliche Grundlage fir die Bereitstellung von Biomasse relevant sein
kénnen. Die potenziell nutzbaren Flachen befinden sich im nérdlichen und 6stlichen Gemeindegebiet
Korbs.

Insgesamt umfassen die ausgewiesenen Landwirtschaftsflichen 145,2 ha, was einem Anteil von 17,2 %
des Gemeindegebiets entspricht.

Die Karte erméglicht einen Uberblick, in welchen Teilrdumen grundsitzlich Potenziale fiir die
energetische Nutzung von Waldholz besteht.

Dabei ist zu berlicksichtigen, dass aus der reinen Flachendarstellung keine unmittelbare Aussage tber
tatsachlich verfligbare Energiemengen abgeleitet werden kann. Die konkrete Nutzbarkeit hangt
insbesondere von der Waldstruktur, Schutzgebietsauflagen sowie den Anforderungen einer nachhaltigen
Forstwirtschaft ab.
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3.3 Geothermie

Als Geothermie wird sowohl die in der Erde gespeicherte Warmeenergie als auch deren
ingenieurtechnische Nutzbarmachung bezeichnet. Bei der Energiegewinnung aus Geothermie wird
zwischen der Tiefengeothermie (petrothermale und hydrothermale Geothermie) und der
oberflachennahen Geothermie differenziert. In Abbildung 3-8 sind unterschiedliche Systeme zur
Nutzung von Geothermie dargestellt.
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Il DineE Dublette Erdwirmesonde Erdwirmesonde system kollektoren

. Tiefengeothermie Oberflichennahe Geothermie

Abbildung 3-8: Wirmeerzeugung durch die Nutzung von Geothermie (in Anlehnung an (LfU, 2024 =
https://www.lfu.bayern.de/geologie/geothermie/index.htm))

Erdwarmenutzung ist im Allgemeinen mit einem hohen Investitions- und Installationsaufwand
verbunden. Bei Sonden missen aufwiandige Bohrungen umgesetzt werden. Die Nutzung von
Erdwarmekollektoren geht dagegen mit einem hohen Flachenbedarf einher. Der grof3e Vorteil von
Geothermie gegentiber volatilen erneuerbaren Energiequellen, wie z. B. Wind- und Sonnenenergie, ist
die Grundlastfahigkeit und meteorologische Unabhangigkeit.

3.3.1 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung geothermischer Lagerstatten ab 400 m Tiefe zur
Stromproduktion und/oder  Warmebereitstellung und bietet die Modglichkeit, grol3ere
Energieversorgungsprojekte umzusetzen. Bei guten geologischen Voraussetzungen kann die
Tiefengeothermie flir eine kiinftig klimaneutrale Warmeversorgung in den Stadten eine herausragende
Rolle spielen. Die Tiefengeothermie bietet aufgrund des hohen Temperaturniveaus die Chance
bestehende Warmenetze zu dekarbonisieren. Innerhalb der Tiefengeothermie wird zwischen
petrothermalen und hydrothermalen Systemen unterschieden.

Als hydrothermale Lagerstitten werden offene Systeme bezeichnet, bei denen die Warme einem
natlirlichen Thermalwasserreservoir entnommen wird.

53


https://www.lfu.bayern.de/geologie/geothermie/index.htm)

Kommunale Warmeplanung Gemeinde Korb | Endbericht 2026

Fir die Nutzung der hydrothermalen Geothermie ist eine ergiebige, wasserflihrende Gesteinsschicht
(Nutzhorizont) notwendig. Diese Schicht sollte vertikal und lateral mdglichst weit ausgebreitet sein, um
eine langfristige Nutzung zu gewahrleisten. Das vorhandene Thermalwasser kann (abhangig von der
Forderrate und Temperatur) sowohl fur die Erzeugung von Strom und Warme als auch fiir die Erzeugung
von Warme allein genutzt werden. Fir die Nutzbarmachung des Thermalwassers bedarf es in der Regel
zweier oder mehr Bohrungen. Dabei handelt es sich mindestens um eine F&rder- und eine
Injektionsbohrung (Dublette).

Bei petrothermalen Systemen erfolgt die Warmeentnahme aus dem tiefen Untergrund unabhangig von
wasserfiihrenden Horizonten. Durch das Einpressen von Wasser in eine Injektionsbohrung wird das
vorhandene Kluftsystem in den Bodenschichten geweitet (Stimulation) oder neue Klifte durch das
Aufbrechen von Gestein (Fracking) geschaffen. Mit einer zweiten Bohrung, die den stimulierten Bereich
durchteuft, wird ein unterirdischer Warmeubertrager erzeugt, durch den im Betrieb Wasser zirkuliert.

Information

Im Zuge der Potenzialanalyse der Tiefengeothermie werden potenziell nutzbare Gebiete im
und um das Gemeindegebiet dargestellt. Dartiber hinaus wird im Zuge der kommunalen

Wiarmeplanung kein quantitatives Potenzial der Tiefengeothermie berechnet. Fir
tiefgreifendere Analysen sollten geologische Fachplaner, die auf Tiefengeothermie
spezialisiert sind, kontaktiert werden sowie geologische Fachgutachten des Untergrunds
und Machbarkeitsstudien erstellt werden.

In Abbildung 3-9 ist ein Ausschnitt aus dem geothermischen Informationssystem (GeotlS) fir
Nutzungsgebiete hydrothermaler Systeme dargestellt. Auf dem Gebiet von Korb sind keine Gebiete fir
tiefe Geothermie ausgewiesen.
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Abbildung 3-9: Ausschnitt aus dem Geothermischen Informationssystem (GeotlS) in den Bereichen Tiefengeothermie und
Nutzungsgebiete flir hydrothermale Wdrmegewinnung
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3.3.2 Oberflichennahe Geothermie

Systeme zur Nutzung oberflaichennaher Geothermie verwenden die thermische Energie des Untergrunds
bis in eine Tiefe von 400 m. Die Nutzung oberflichennaher Geothermie ist besonders fiir die
gebaudebezogene Warmeversorgung (Heizen und/oder Kihlen, vor allem
Niedertemperaturheizsysteme) geeignet, aber auch fiir Quartierskonzepte in Form von z. B. kalten
Nahwarmenetzen. Aufgrund der niedrigen Temperaturen im oberflichennahen Untergrund wird i. d. R.
eine  Wiarmepumpe eingesetzt, um das Temperaturniveau der Quelle auf ein nutzbares
Temperaturniveau anzuheben.

Die grundsatzliche geothermische Eignung eines Gebiets hangt von der Beschaffenheit des Bodens und
der Temperaturen im Untergrund ab. Die Warme in der Erde ist ganzjahrig verflighar. Ab ca. 15 m bis
20 m Tiefe konnen witterungsbedingten Temperaturveranderungen vernachlassigt werden. Ab dieser
Tiefe Uberwiegt der geothermische Warmegradient, sodass die Temperatur um ca. drei Kelvin pro 100 m
zunimmt.

Als geothermische Waérmequellensysteme werden hauptséachlich Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren und Grundwasserbrunnen eingesetzt. Dariiber hinaus gibt es noch weitere
Quellensysteme wie z. B. Erdwarmekoérbe, Grabenkollektoren, Energiespundwande oder Energiepfihle.
Die nachfolgenden Analysen konzentrieren sich auf Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren. Diese
beiden Warmequellenvarianten sind geschlossene Systeme, in denen ein Warmetragerfluid zirkuliert.

Information

Die nachfolgende quantitative Potenzialermittlung im Zuge der kommunalen Warmeplanung
stellt keine grundstiicksbezogene Fachplanung dar, sondern ist eine grobe Abschatzung von
Potenzialflachen und daraus berechneten Energiemengen, die aus dem Erdboden entzogen

und tGber Warmepumpen nutzbar gemacht werden kdnnen. Sie ersetzen keine spezifische
Standortbeurteilung, die im Falle konkreter Umsetzungsplanungen zusatzlich erfolgen muss.
Wird eine geothermische Nutzung des oberflachennahen Untergrunds angestrebt, sollten
zwingend ein geologischer Fachplaner und Bohrunternehmen kontaktiert werden.

Auf Grundlage von Daten und Informationen des Baden-Wirttembergischen Geoportals
Informationssystem oberflaichennahe Geothermie (iISONG) sowie GIS-basierten Analysen konnten
Potenzialflichen fiir Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren ermittelt werden, die eine
grundsatzliche Eignung der Gebiete fir die jeweilige Warmequellenart ausweisen. Fir die Ermittlung der
Potenzialflachen wurden baden-wiirttembergspezifische Abstandsempfehlungen zur
Grundstlicksgrenze und zu Gebauden berlicksichtigt. Aus den Potenzialflachen konnten u. a. mithilfe der
gemittelten Warmeleitfahigkeiten in unterschiedlichen Tiefen im Untergrund quantitative Potenziale in
Form von Energiemengen berechnet werden. Die berechneten Energiemengen sind nicht grundsatzlich
addierbar. Die angegebenen Potenzialflichen von Erdwidrmesonden und Erdwarmekollektoren
konkurrieren in der Regel.
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Erdwiarmesonden

Erdwarmesonden sind meist Polyethylenrohre (i. d. R. Doppel-U-Rohre), die in vertikale bzw. schrag
verlaufende Bohrlécher mit Abstandshaltern eingebracht werden. Zur Abdichtung und Verbesserung der
Warmelibertragungseigenschaften der Erdwadrmesonde wird das Bohrloch anschlieBend mit einem
Verfillmaterial verfillt. Erdwarmesondenbohrungen sind bei der zustdndigen Behorde anzuzeigen.
Grundlegend gilt far Erdwarmesonden das Grundwasserrecht. Die Nutzung oberflichennaher
Erdwarmesonden ist daher von der geographischen Lage von u.a. Wasser- und
Heilquellenschutzgebieten sowie der Hydrogeologie abhangig. Neben dem Grundwasserschutz kann
auch das Bergrecht tangiert werden. Deswegen werden oberflichennahe Erdwarmesonden haufig nur
bis zu einer Tiefe von 100 m ausgefiihrt bzw. die geothermisch gewonnene Energie auf nur einem
Grundstiick genutzt. Erdwadrmesonden sind das am weitest verbreitete geothermische
Wirmequellensystem in Deutschland. Erdwarmesonden weisen ein Warmequellentemperaturniveau
auf, das nahezu unabhingig von Wetterrandbedingungen ist. Darliber hinaus sind Erdwarmesonden
geeignet ein Gebaude zusatzlich zur Warmeversorgung auch zu kihlen.

In Abbildung 3-10 ist die Gesamtansicht der Potenzialflichen fiir Erdwarmesonden fir das
Kommunalgebiet von Korb dargestellt. Die Potenzialflichen wurden sowohl fiir bebaute Gebiete als auch
fur landwirtschaftlich genutzte Flachen im Umkreis von bebauten Gebieten ermittelt. Letztere sind
insbesondere fiir zentrale Versorgungsoptionen Uber beispielsweise kalte Nahwarmenetze relevant.
Neben klassischen Ausschlussgebieten wie z. B. Wasserschutzgebiete werden zusatzlich auch die
Bereiche mit Bohrrisiken ausgewiesen. Die Flachen der Bohrrisiken werden im Sinne einer konservativen
Abschatzung fir die Potenzialermittlung ebenfalls nicht berticksichtigt.
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Abbildung 3-10: Gesamtansicht der Potenzialfldichen fiir Erdwdrmesonden fiir das Gemeindegebiet von Korb
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Anhand der angesetzten Randbedingungen ergeben sich Potenzialflachen von 116 ha und ein technisch
nutzbares Warmebereitstellungspotenzial aus dem Erdboden von rund 4.811 MWh/a fir
Erdwarmesonden. Mit einer angesetzten JAZ von 4,1 und Jahresvolllaststunden von 1800 h/a ergibt sich
ein durch Warmepumpen bereitgestelltes, nutzbares Warmepotenzial von 6.363 GWh/a. Die Ergebnisse
unterteilen sich wie folgt anhand der Flachenarten:

Tabelle 3-2: Ubersicht der Fldchenpotenziale fiir Erdwdrmesonden fiir Korb

Technologie Potenzialfldchen ’.\.403 I'Ch..e : UATIUZERTE
liber Wdrmepumpen

Siedlungsfldche 30 ha 1.607 MWh/a

Landwirtschaftliche  Fldchen im | 86 ha 4.756 MWh/a

Umkereis der Siedlungsgebiete

Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren sind ein geothermisches Warmequellensystem, bei dem horizontale Rohrleitungen
unterhalb der Frostgrenze in einer Einbautiefe von ca. 1,5 m in den Boden eingebracht werden.
Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen héheren Flachenbedarf als Erdwarmesonden aus, da sie
flachig im Boden verlegt werden. Die geothermisch genutzte Flache sollte fir diese Systeme ca. das 1,5-
bis 2-fache der zu beheizenden Flache betragen. Allerdings kann die notwendige Flache u. a. durch
mehrstockige Kollektorsysteme (Sandwichsysteme), durch den Einsatz von vertikal eingebrachten
Kollektorsystemen sowie durch die Kombination mit solarthermischen Anlagen zur Regeneration des
Untergrundes verringert werden. Die Warme beziehen die Kollektoren hauptsichlich aus der
eingestrahlten Sonnenwarme und Uber versickerndes Niederschlagswasser. Flir Erdwarmekollektoren ist
i. d. R. kein wasserrechtliches Erlaubnisverfahren notwendig. Dadurch kénnen Erdwarmekollektoren
eine Alternative zu beispielsweise Erdwarmesonden in Gebieten darstellen, die fiir diese Systeme
genehmigungsrechtlich nicht zulassig sind.

In Abbildung 3-11 ist die Gesamtansicht der Potenzialflaichen fiir Erdwarmekollektoren fiir das
Gemeindegebiet von Korb dargestellt. Die Potenzialflachen wurden sowohl fiir bebaute Gebiete als auch
fir landwirtschaftlich genutzte Flachen im Umkreis von bebauten Gebieten ermittelt. Letztere sind
insbesondere fiir zentrale Versorgungsoptionen Uber beispielsweise kalte Nahwarmenetze relevant.
Neben klassischen Ausschlussgebieten wie z.B. Wasserschutzgebiete wird zusatzlich auch die
Grabbarkeit beriicksichtigt. Im gesamten Gemeindegebiet gibt es keine Ausschlussgebiete bezliglich der
Grabbarkeit.
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Abbildung 3-11: Gesamtansicht der Potenzialfldichen fiir Erdwdrmekollektoren fiir das Gemeindegebiet von Korb
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Anhand der angesetzten Randbedingungen ergeben sich Potenzialflichen von 221 ha und ein technisch
nutzbares Warmebereitstellungspotenzial aus dem Erdboden von rund 47.423 MWh/a fir
Erdwarmekollektoren. Mit einer angesetzten JAZ von 4,0 ergibt sich ein durch Warmepumpen
bereitgestelltes, nutzbares Warmepotenzial von 63.231 MWh/a. Die Ergebnisse unterteilen sich wie
folgt anhand der Flachenarten:

Tabelle 3-3: Ubersicht der Flichenpotenziale fiir Erdwdrmesonden fiir Korb

Technologie Potenzialfldchen Mog I'Ch.? r UATIUZERTE
liber Wdrmepumpen

Siedlungsflédche 65 ha 17.974 MWh/a

Landwirtschaftliche  Fldchen im | 157 ha 45.257 MWh/a

Umkereis der Siedlungsgebiete

3.4 Abwiarme

Abwarme bezeichnet die Warmeenergie, die als Nebenprodukt anfallt und in der Regel an die Umwelt
abgegeben wird. Das theoretische Abwairmepotenzial bezieht sich auf die maximal mogliche
Energiemenge, die durch Abwarmenutzung verfligbar ware, ohne limitierende Faktoren zu
beriicksichtigen. Das technisch nutzbare Abwarmepotenzial beriicksichtigt die aktuellen technischen
Moglichkeiten zur Erfassung und Umwandlung der Abwarme in nutzbare Energie. Das wirtschaftlich
nutzbare Abwarmepotenzial ist die Energiemenge, deren Rickgewinnung und Nutzung unter den
angesetzten 6kologischen Bedingungen und Kostenstrukturen erfolgen kann.

Theoretisches
Abwarmepotenzial

Technisch nutzbares
Abwarmepotenzial

Wirtschaftlich nutzbares
Abwarmepotenzial

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird ausschlieBlich das theoretische Abwarmepotenzial
bewertet. Die technischen und wirtschaftlichen Limitierungen, wie die Temperatur und die Kontinuitat
oder hohe Investitionskosten, um die Potenziale zu erschlieBen, sollten in separaten
Machbarkeitsstudien oder Transformationsplanen untersucht werden.

3.4.1 Industrielle Abwarme

Abwarme im industriellen Umfeld bezeichnet die Warmeenergie, die in Unternehmen bei Prozessen
anfallt und ungenutzt an die Umgebung abgegeben wird. Je nach Unternehmensbranche und Prozessen
am jeweiligen Standort variiert das Abwarmepotenzial bedeutend. Das Temperaturniveau der
vorhandenen Abwarmequelle ist einer der wichtigsten Faktoren bei der Einordnung des Potenzials und
der resultierenden Auswahl der entsprechenden Technik zur Nutzung der Abwarmequelle. Zudem ist die
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kumulierte Energiemenge, aber auch die Verfligbarkeit und Kontinuitdt der Abwarme relevant. In
Abbildung 3-12 sind die Nutzungsmoglichkeiten von industrieller und gewerblicher Abwarme in
Abhangigkeit des Temperaturniveaus der Warmequelle dargestellt. Es werden typische Abwarmequellen
mit einem groben Temperaturbereich den moglichen Nutzungen gegentibergestellt.

Bei der Einordnung von Abwirmepotenzialen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung als
ganzheitliches Instrument ist zu berilicksichtigen, dass eine unternehmensinterne Nutzung der
anfallenden Abwéarme als hochste Prioritat gilt. Eine solche Untersuchung kann zusammen mit der
Konkretisierung von Abwarmepotenzialen im Rahmen einer Machbarkeitsstudie fiir Unternehmen
durchgefiihrt werden.

Abwarmequelle Abwarmenutzung
Woher kommt die Abwdrme? Wofiir Abwdrme verwenden?
— ——— 250-540°C
150 - 600 °C — — — Stromerzeugung mittels
Abgase aus Verbrennungs- Dampfprozessen
& Wirmeprozessen
————70-450°C

Stromerzeugung mittels
ORC-Verfahren

— — —— 125-400°C
100-150°C ——— Produktions- &
Wasserdampf aus Trocknungsprozesse
Dampferzeugungsanalgen
———— 80-160"°C
Kilteerzeugung,
40-90°C — — Wairmenetz direkt
Prozesse, Trocknung, Druckluft, — ———75-125°C
warmes Abwasser, Kiihlwasser Beheizung/Warmwasser,
Wirmenetz (in-)direkt
— ———30-75°C
20-40°C ——— Quelle einer Warmepumpe,
Raumlufttechnische Anlagen, Warmenetz indirekt
Abwasser _ _ _ _10°C

saisonale Speicherung
mittels ,Eisspeicher”

Abbildung 3-12: Nutzung von industrieller und gewerblicher Abwdrme in Abhdngigkeit des Temperaturniveaus (dena)

Falls keine direkte Nutzung der Abwarme moglich ist, kann die Gbrige Abwirme ausgekoppelt und
langfristig als Potenzial zur Bereitstellung von Warme fiir z. B. Warmenetze genutzt werden. Liegt die
Abwarme auf einem geringen Temperaturniveau vor, muss das Temperaturniveau ber Warmepumpen
auf ein nutzbares Niveau angehoben werden. Die Warmepumpen kénnen entweder mit elektrischem
Strom (Kompressionswarmepumpen) oder Waiarme auf einem hohen Temperaturniveau
(Sorptionswarmepumpen) betrieben werden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Warmeversorgung in Zukunft diverser wird und es starker
darauf ankommt, alle Akteure und Systembestandteile multivalent in das Versorgungssystem
einzubeziehen. Das bedeutet, dass einzelne, in das Warmenetz eingebundene Akteure zu
unterschiedlichen Zeiten Warmeabnehmer und Warmelieferant sein konnen. Im Rahmen der Vernetzung
der Akteure und zur Etablierung eines regelmaBigen Austauschs der potenziellen Warmeproduzenten
und -abnehmer wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ein Akteurskataster erstellt. In
diesem sind die groSten Abwarmeproduzenten dargestellt und in die jeweilige Branche eingeteilt. Die
verschiedenen Branchen sind nach steigendem Abwarmepotenzial sortiert. Die Auflistung kann eine
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erste Einschatzung zur Priorisierung einzelner Akteure geben. Dabei ist zu beachten, dass die
StandortgroBe und interne Prozesse das Abwarmepotenzial stark beeinflussen.

Metallerzeugung &
Bearbeitung

P hoch

Akteure mit Wiarmebedarf
o uneseat I schulzentren |
e

Abbildung 3-13: Beispielhaftes Akteurskataster = anpassen durch Akteurskataster der jeweiligen KWP

Potenziale fir neue Warmenetze oder die Erweiterung von bestehenden Warmenetzen finden sich in
stadtebaulichen Strukturen mit entsprechend hoher Warmedichte. Die Warmedichte bzw.
Warmeliniendichte sind Indikatoren fiir den wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen - je héher die
Wirmeliniendichte, desto geringer fallt der Anteil der Leitungsverluste aus. Bei der Kopplung von
Industriebetrieben als Abwarmequellen und Wairmeabnehmern ist die rdumliche Entfernung ein
maBgebliches Kriterium der Machbarkeit. Die sinnvolle Grenze variiert je nach Warmemenge,
Temperaturniveau und Vorhandensein oder Planungen von Warmenetzen und kann nicht pauschal
bewertet werden. Es wird empfohlen, fiir relevante (Industrie-) Gebiete oder Unternehmen eine vertiefte
Untersuchung durchzufiihren

Im Zuge der Unternehmensbefragung gab ein Unternehmen an, Abwarme zu erzeugen und grundsatzlich
zur Auskopplung bereit zu sein. Dieser Betrieb wurde in die Bewertung der Eignungs- und Fokusgebiete
einbezogen und sollte auch in kiinftigen Planungen weiter berlicksichtigt werden. Daraus ergibt sich ein
Potenzial von 100 MWh. Das Einsparpotenzial fiir Primarenergie und CO2-Emissionen durch die Nutzung
von industrieller Abwarme in Baden-Wirttemberg ist enorm. Eine Studie des Ministeriums fiir Umwelt,
Klima und Energie kam 2025 zu dem Ergebnis, dass flir Baden-Wirttemberg ein technisch verwendbares
Abwarmepotenzial in Hohe von ca. 5,4 bis 9,3 TWh/a vorhanden ist. Abwarme fallt insbesondere in
energieintensiven Industrie- und Gewerbebetrieben bei verschiedensten Prozessen an.

3.4.2 Abwasserwirmenutzung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden zudem die Potenziale betrachtet, die im stadtischen
Abwasser vorhanden sind. Dazu werden zum einen die Abwasserkanale betrachtet und zum anderen das
Potenzial, das direkt vor oder nach der Klaranlage besteht. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die beiden
genannten Abwairmepotenziale direkt zusammenhingen. Energie, die in einem Abwasserkanal
entnommen wird, ist spater nicht mehr in der Klaranlage vorzufinden.

Abwarme aus Abwasserkanalen

Die Warme, die in den Abwasserkanalen und auch in der Klaranlage zu finden ist, ist ganzjahrig verfiigbar.
Allerdings schwanken sowohl die Menge des anfallenden Abwassers als auch die Temperatur im
Jahresverlauf. Zur Nutzung von Warme aus Abwasser sollte immer eine Temperatur von mindestens
10 °C vorhanden sein. Neben dem Temperaturniveau im Kanal ist auch der Kanaldurchmesser von
entscheidender Bedeutung. Fiir die Nutzung eines Warmetauschers im Kanal sollte dieser mindestens
einen Querschnitt von 800 mm aufweisen, um mit einem nutzbaren Durchfluss zur Warmeentnahme
rechnen zu kénnen. Daher sind fiir die Betrachtung von Warme aus Abwasser nur Kanale mit DN 800
oder grol3er zu priorisieren.
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Auf Basis der Daten zu den Abwassernetzen in der Kommune kann eingeschatzt werden, welche Kanale
sich generell eignen koénnten und welche aufgrund eines zu geringen Querschnitts nicht weiter
betrachtet werden sollten. Zusatzlich sollte sich der potenziell zu nutzende Kanal in ortlicher Nihe zu
Warmeabnehmern oder einem Warmenetz befinden.

Die Abbildung 3-14 zeigt die Eignung der Abwasserkanale auf Basis des Kanaldurchmessers. Die
geeigneten Kanale mit einem Durchmesser von DN 800 oder gréBer sind blau dargestellt. Ein Grof3teil
der Kanile ist aufgrund der zu geringen Kanaldurchmesser nicht nutzbar. Aufgrund diverser
Einflussfaktoren wie dem Trockenwetterabfluss, Zuganglichkeiten und Alter des Kanals kann keine
Quantifizierung des Abwarmepotenzials in Abwasserkanalen erfolgen.
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Abbildung 3-14: Darstellung der Abwasserkandle mit DN 800 oder gréf3er
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3.5 Umweltwiarme

Die Nutzung des Umweltwarmepotenzials wird i. d. R. Uiber den Einsatz von elektrisch angetriebenen
Warmepumpen (Kompressionswarmepumpen) ermdoglicht, die das Temperaturniveau der Warmequelle
auf ein nutzbares Temperaturniveau anheben. Warmepumpen bieten flexible Einsatzmoglichkeiten
sowohl beziglich der Art der Warmequelle als auch beziiglich des Temperaturniveaus auf der
Senkenseite und gelten im zunehmend elektrifizierten Gebdudesektor als Schliisseltechnologie (Weck-
Ponten, 2023). Wirmepumpen sind nicht auf die Verfligbarkeit von Brennstoffen angewiesen und
emittieren somit lokal keine Treibhausgase (THG). Sie kommen vor allem im Einzelgeb3udebereich zum
Einsatz. Darlber hinaus kénnen GroRBwarmepumpen im Quartiersbereich und Warmenetzen eingesetzt
werden. Inzwischen werden auch Warmepumpen mit klimaneutralem Kaltemittel (z. B. Propan oder CO>)
angeboten. Im Zusammenhang mit dem Einsatz von erneuerbarem Strom kénnen Warmepumpen einen
grof3en Beitrag zur Dekarbonisierung leisten.

Die Effizienz von Warmepumpen hangt malRgeblich vom Temperaturhub ab, also der
Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle und Warmesenke. Warmepumpenhersteller geben die
Effizienz bei bestimmten Betriebspunkten in Form des COP (Coefficient of Performance) an. Die
Jahresarbeitszahl (JAZ) stellt das Verhéltnis der Nutzwdrmemenge bezogen auf die eingesetzte
elektrische Arbeit Uber eine Jahresbilanz dar und gilt als die zentrale Kennzahl fir Warmepumpen. Bei
der Warmeerzeugung mit Warmepumpen stammt ca. 75 % der Energie aus der Warmequelle (bei einer
angenommenen JAZ von 4,0). Die restliche Energie wird meist in Form von elektrischer Energie flr den
Betrieb der Warmepumpen bendtigt. Der verstarkte Einsatz von Warmepumpen fihrt hierdurch zu
einem erheblichen zusatzlichen Leistungsbedarf im Stromnetz, insbesondere in den Verteilnetzen, die
haufig nicht auf gleichzeitig auftretende Lastspitzen in Wohngebieten ausgelegt sind. Dies erfordert
umfangreiche NetzausbaumaBnahmen (z. B. Leitungsverstarkungen, Trafostationserweite-rungen) sowie
den Einsatz intelligenter Steuerungs- und Flexibilitdtsoptionen, um Lastmanagement, die Integration
erneuerbarer Energien und die Versorgungssicherheit dauerhaft gewahrleisten zu kénnen.

Wichtige Unterscheidungsmerkmale von Warmepumpen sind das Warmequellen- und Warme-
senkenmedium. In Deutschland kommen insbesondere Sole-Wasser-, Luft-Wasser- und Wasser-
Wasser-Warmepumpen zum Einsatz. Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen Sole (ein frostsicheres
Wairmetragerfluid) als Warmequelle und  Wasser als  Warmesenkenmedium.  Luft-Wasser-
Warmepumpen nutzen entsprechend Luft als Warmequelle und Wasser als Warmesenke. Wasser-
Wasser-Warmepumpen werden sowohl fir die Temperaturerhbhung von Warme aus
Oberflachengewassern und Abwasser als auch in der oberflichennahen Geothermie, insbesondere fiir
Grundwasserbrunnensysteme, eingesetzt.

3.5.1 Luft-Wasser-Warmepumpen

Luft-Wasser-Warmepumpen nutzen die AuBenluft als Warmequelle. Aufgrund der schwankenden
AuBenlufttemperatur ist auch die Effizienz der Warmepumpe Schwankungen unterlegt. Zusatzlich sind
die AuBenlufttemperaturen in der Heizsaison, in der der GroBteil des Warmebedarfs anfallt, am
geringsten, sodass die JAZ von Luft-Wasser-Warmepumpen im Vergleich zu geothermisch betriebenen
Wairmepumpen mit relativ konstanten Quellen-temperaturen i. d. R. geringer ausfallt.

Die Investitionskosten von Luft-Wasser-Warmepumpen sind geringer als bei Sole- oder Wasser-Wasser-
Warmepumpen, da die Kosten fir die QuellenerschlieBung nicht anfallen. Wegen der geringeren
Investitionskosten und des geringeren Planungsaufwands ist die Luft-Wasser-Warmepumpe die
Warmepumpenart, die derzeit am haufigsten installiert wird. Insbesondere in voraussichtlich dezentral
versorgten Gebieten, in denen das geothermische Potenzial oder die Flachenverfiigbarkeit gering ist,
wird die Luft-Wasser-Warmepumpe der praferierte Warmeerzeuger sein. Dariiber hinaus kénnen mit
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AuBenluft betriebene GroBwarmepumpen fir die Warmebereitstellung von Warmenetzen eingesetzt
werden. Aufgrund der Ausweisung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete nach WPG
unabhangig von der Wiarmeerzeugertechnologie und aufgrund der Tatsache, dass die Warme aus der
AuBenluft unbegrenzt zur Verfligung steht, wird kein Potenzial fur Luft-Wasser-Warmepumpen
berechnet oder ausgewiesen.
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3.5.2 Gewasser
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Abbildung 3-15: Gewdsserpotenziale im Gemeindegebiet Korb
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Die Abbildung 3-15 zeigt die im Gemeindegebiet Korb vorhandenen FlieRgewasser und stehenden
Gewasser. Sie bildet die rdumliche Verteilung von Wasserflichen ab, die fiir die Nutzung von
Umweltwarme Gber Warmepumpen potenziell relevant sein kénnen.

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung dienen diese Gewasser als mogliche Warmequelle fir
Wasser-Wasser-Warmepumpen oder zur Kihlung und Warmespeicherung in Nahwarmenetzen. Die
Karte ermoglicht somit eine erste Einschitzung (ber geeignete Standorte flr wasserbasierte
Umweltwarmenutzung.

Zu beachten ist, dass aus der reinen Flachendarstellung keine direkten Angaben Uber Temperatur,
Wassermenge oder Nutzbarkeit abgeleitet werden kdnnen. Die tatsachliche Einsatzfahigkeit hangt unter
anderem von den hydrologischen Bedingungen sowie rechtlichen und Okologischen
Rahmenbedingungen ab.
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3.6 Solarenergie (PV/ST)

Solare Strahlungsenergie hat vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten fir den Beitrag zur kommunalen
Wairmeplanung. Sie kann in Form von Solarthermie als primarer Erzeuger fiir Warmeenergie oder in Form
von Photovoltaik als Stromerzeuger genutzt und durch den Betrieb einer Warmepumpe in Warme
umgewandelt werden. Die hierflir benétigten Flachen kénnen in Dach- und Freiflichen aufgeteilt
werden.

Die Ermittlung der Potenzialflichen erfolgt auf Basis der Berlicksichtigung unterschiedlicher
flachenspezifischer Kriterien, die grundsatzlich nicht mit einer Errichtung einer Anlage vereinbar sind,
oder die Errichtung deutlich erschweren. Freiflachen-Solaranlagen bieten die Méglichkeit hohe Ertrage
solarer Strahlungsenergie zu erzielen, missen jedoch anders als klassische Dachanlagen einen
detaillierten Genehmigungsprozess durchlaufene.

Freiflichen-Anlagen sind bauliche Anlagen, die je nach GroBe eine geringe bis deutliche
Raumwirksamkeit haben, wodurch unterschiedliche 6ffentliche Belange beeintrachtigt werden kdnnen.
Dementsprechend ist eine detaillierte Auswahl von raumlichen Kriterien notwendig, um Potenzialflaichen
identifizieren zu konnen. Flachen, die grundsatzlich hohe Potenziale aufweisen, liegen innerhalb der
Bereiche zur bauplanungsrechtlichen Privilegierung nach § 35 BauGB. Dieser Bereich erstreckt sich tGiber
Korridore entlang von Autobahnen und doppelgleisigen Schienenwegen in einem Abstand von 200 m.
Hier kann auf die Aufstellung von Bebauungsplanen i.d.R. verzichtet werden, wodurch der
Genehmigungsprozess mafgeblich verkiirzt wird. Der Gesetzgeber will dadurch bereits rdumlich
belastete Flachen (Infrastrukturtrassen) als Planungsraum hervorheben, wodurch entsprechend andere
Freiflachen erhalten werden kénnen. Auch das Erneuerbare-Energien-Gesetz fokussiert sich mit den
entsprechend Férderkorridoren nach § 37 EEG entlang von Autobahnen und Schienenwegen in einem
Abstand von 500 m. Fir alle weiteren Flachen gilt die Berticksichtigung landes- und regionalplanerischer
Vorgaben sowie naturschutzfachlichen Ausschlusskriterien fiir die Freiflichen-Potenziale. Die
Potenzialanalyse berticksichtigt insgesamt folgende Handlungsfelder als Ausschlusskriterien:

» Naturschutz

» Gewasserschutz

4 Siedlungsraume

4 Topographie

» Verkehrsinfrastrukturen

Siedlungs- und Waldflachen sowie folgende Schutzgebiete sind als Solarfreiflichen ausgeschlossen:
Naturschutzgebiete, Biotope, Naturdenkmale, FFH-Gebiete, Wasserschutzgebiete (Zone | + Illl),
Uberschwemmungsgebiete und Vogelschutzgebiete. Die genannten Schutzgebiete stellen harte
Restriktionskriterien dar, bei denen eine Errichtung von Freiflachenanlagen in der Regel ausgeschlossen
ist. Darliber hinaus existieren weitere sogenannte weiche Restriktionskriterien, bei denen eine Nutzung
grundsatzlich moglich ist, jedoch mit bestimmten Einschrankungen oder naturschutzfachlichen Auflagen
verbunden sein kann. Hierzu zahlen insbesondere Landschaftsschutzgebiete, deren Schutzzweck im
Einzelfall mit der Errichtung von solaren Freiflaichenanlagen abgewogen werden muss.

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) ist eine
digitale Plattform, die Informationen (ber dieses solarthermische und photovoltaische Potenzial von
Gebauden (Dachflachen) und Flachen (Freiflachen) in Baden-Wirttemberg bereitstellt. Das Kataster
ermoglicht es Burger*innen, Unternehmen und Kommunen, das Potenzial fir die Nutzung von
Solarenergie in ihrer Region zu ermitteln. Das Solarkataster basiert auf detaillierten Geodaten und
analysiert Faktoren wie die Ausrichtung der Dacher, den Neigungswinkel, den Verschattungsgrad und
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die Flachennutzung. Anhand dieser Informationen berechnet das Kataster das Potenzial fiir die solare
Energieerzeugung und liefert Ergebnisse in Form von interaktiven Karten, Diagrammen und detaillierten
Berichten. Mit dem Solarkataster konnen Interessierte beispielsweise herausfinden, ob ihre Gebaude fir
die Installation von Solaranlagen geeignet sind und wie viel Energie sie voraussichtlich produzieren
kénnten. Dartber hinaus bietet es Informationen zu Forderprogrammen, rechtlichen
Rahmenbedingungen und technischen Aspekten der Solarenergie.

Die Abbildung 3-16 zeigt die solaren Dach- sowie Freiflachen im Gemeindegebiet Korb. Aus der Analyse
der Daten geht hervor, dass keine geeigneten Freiflichen zur solaren Nutzung wie etwa
Konversionsflachen, Seitenrandstreifen oder Freiflachen in landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten
existieren.
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Abbildung 3-16: Potenziale Dach- und Freifldchen fiir solare Nutzung in der Gemeinde Korb (eigene Darstellung nach
LUBW)
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Die ausgegebenen Potenzialflichen des Katasters stellen ein grundsatzliches Potenzial dar, erfordern
jedoch eine detaillierte Priifung, um die tatsachliche Verfiigbarkeit und Nutzungsmdglichkeiten zu klaren.
Gebaudeeigentiimer*innen, Unternehmen und Kommunen wird deshalb im Rahmen von konkreten
Absichten zur Installation einer Anlage die Hinzuziehung einer neutralen Energieberatung empfohlen, die
die Dacheignung prft (z. B. Statik), fiir technische Fragen und das Genehmigungsrecht zur Seite steht
sowie weitere Informationen zu Wirtschaftlichkeit und Fordermaoglichkeiten bereitstellt.

Die Angaben des Solarpotenzialkatasters dienen einer ersten Einschitzung, die keine Energieberatung
vor Ort ersetzt. Jedoch kann (ber das Kataster ein Uberschlagiges Potenzial im Rahmen der
Potenzialanalyse fiir die Gemeinden Korb bericksichtigt werden.

Information

Im Rahmen dieser Potenzialanalyse werden maximale Potenzialflaichen fir die Nutzung von

Solarenergie ausgewiesen. Diese lassen sich gleichermal3en sowohl durch Photovoltaik als auch durch
solarthermische Anlagen nutzen.

Nachfolgend wird das Potenzial der Solarenergie auf Dachflaichen- und Freiflichen unterteilt in
Solarthermie, Photovoltaik und Agri-Photovoltaik dargestellt.

3.6.1 Solarthermie

Solarthermische Anlagen sind ein wichtiger Bestandteil der Warmewende, da sie sowohl mit Hilfe von
zentralen als auch dezentralen Anlagen dazu beitragen kénnen, auf einer gesamtstadtischen Ebene einen
CO2-freien Warmesektor zu realisieren. Solarthermie ldsst sich ahnlich wie klassische
Photovoltaikanlagen auf Dach- und Freiflachen realisieren.

Grundsatzlich wird bei der Solarthermie die eintreffende Sonnenstrahlung durch Absorber
aufgenommen. Die entstehende thermische Energie wird dann auf eine Warmetragerflissigkeit geleitet.
In der Regel ist das ein Gemisch aus Wasser und Glykol, auch Solarfluid genannt. Das Solarfluid flieBt zu
einem Wiarmespeicher, gibt dort die thermische Energie an das Heizungsmedium (Wasser) ab und erhitzt
es. Danach lauft das Solarfluid wieder zum Kollektor zuriick, um durch den Absorber erneut erwarmt zu
werden.

Die Solarthermie lasst sich in zwei Arten von Kollektoren unterteilen. Die klassische Variante bilden die
Flachkollektoren. Sie zeichnen sich durch Robustheit und Langlebigkeit aus und sind zum aktuellen
Zeitpunkt marktfiihrend im Vergleich zu der anderen Variante, Rohrenkollektoren. Flachkollektoren
haben den groBen Vorteil, dass sie sich deutlich einfacher montieren lassen, jedoch haben sie aufgrund
des mehrschichtigen Aufbaus ein hohes Eigengewicht, weshalb Tragfahigkeit von Dachern umso mehr
bertcksichtigt werden muss. Flachkollektoren haben trotzdem einen Wirkungsgrad von 60 % -85 % und
stellen somit ein sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis dar.

Rohrenkollektoren haben im Vergleich dazu einen Wirkungsgrad von teilweise iber 90 %, wodurch sie
deutlich leistungsstarker sind und eine reduzierte Flacheninanspruchnahme besitzen. Hinzu kommt ein
geringes Gewicht als bei Flachkollektoren, wodurch grundsatzlich die Roéhrenkollektoren eine
fortschrittlichere Technologie bieten. Jedoch sind die Anschaffungskosten fiir derartige Kollektoren
deutlich héher, weshalb die Warmegestehungskosten auch héher sind.

Solarthermie - Technische Anforderungen

Die Installation von Solarthermieanlagen auf Dachflichen ermoglicht die Deckung des
Warmwasserbedarfs auBerhalb der Heizperiode (Mai bis September) fiir einen 4-Personen-Haushalt.
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Hierzu ist bereits eine Bruttokollektorfliche von 4-6 m* ausreichend. Im Schnitt kénnen bei einer
Kollektorfliche von 6 m* ca. 2.000-2.400 kWh/a erzeugt werden. Damit erzeugt eine Solarthermie-
Anlage Uber das Jahr gesehen rund 60 % des Warmwasserbedarfs.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann dariiber hinaus, neben der Warmwasserbereitung, auch
Energie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden. Voraussetzung hierfir ist eine ausreichend grof3e
Dachflache, da die Kollektorfliche ungefahr doppelt so gro8 sein muss wie bei reinen Solaranlagen fir
die Warmwasserbereitung. Dies fiihrt zu einer Flachenkonkurrenz mit Photovoltaikanlagen. Durch
Kombi-Solaranlagen lassen sich 20-25 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs decken. Eine zuséatzliche
herkdmmliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich.

Solarthermie auf Freiflachen

Dartiber hinaus kénnen Solarthermieanlagen auf Freiflachen errichtet werden. Sie konnen aufgrund des
Skaleneffektes ahnlich wie bei Freiflichen-Photovoltaik glinstigere Warme produzieren als
Aufdachanlagen. Solarthermie-Freiflachen bieten sich besonders im Fernwarmebereich an. Hier werden
Flachenkollektoren und Vakuumrdhrenkollektoren bis zu einer Netztemperatur von 100 °C eingesetzt.
Der entschiedene Faktor liegt bei den Vor- und Ricklauftemperaturen des Warmenetzes an der
Einbindungsstelle von Marz bis Oktober. Dabei sollten Solarthermie-Freiflichen maximal in 1 km je
10.000 m? Bruttokollektorfliche von den Warmeversorgungspunkten entfernt sein, um einen maximalen
Warmeverlust von 2 % einzuhalten.

Aus den potenziellen Dachflaichenpotenzialen ergibt sich ein theoretisches Maximalpotenzial von
40.596 MWh/a.

Tabelle 3-4: rein theoretische Solarthermiepotenziale

Technologie Installierbare Modulfldche Méglicher Wirmeertrag
Solarthermie auf Freifldchen om?® 0 MWh/a
Solarthermie auf Dachflédchen 315.727 m? 74.169 MWh/a

Aufgrund der in der Regel besseren Wirtschaftlichkeit von Photovoltaikanlagen sowie der vielfaltigeren
Einsatz- und Speichermdglichkeiten der gewonnenen Energie (Strom, Warme, Mobilitat) wird die Rolle
von Solarthermieanlagen auf Dachern im Vergleich als gering prognostiziert. Die Anwendung
solarthermischer Anlagen ist in der Regel erst dann sinnvoll, wenn eine grof3e konstante Warmwasserlast
vorliegt (MFH, Gewerbe) oder groRe Flachen, insbesondere Freiflichen oder groBe Dachflachen, zur
Verfligung stehen.
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3.6.2 Photovoltaik

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung von solarer Strahlungsenergie liegt in der klassischen
Photovoltaiknutzung zur Stromproduktion. Photovoltaik kann ebenso auf Dachanlagen und Freiflachen
errichtet werden, um den erzeugten Strom zur Selbstversorgung oder Einspeisung in das offentliche
Stromnetz zu nutzen.

Dachanlagen werden im privaten Kontext meist in Verbindung mit Stromspeichern zur
Eigenstromversorgung genutzt, um die Strombezugskosten zu senken. Photovoltaik kann aber auch dazu
genutzt werden, um groRflachige Freiflichen-Photovoltaikanlagen zu errichten, wobei der Strom
entweder meist flr industrielle Eigenstromversorgung oder Einspeisung in das offentliche Netz genutzt
wird. Hierbei sind jedoch meist standortspezifische Gegebenheiten ausschlaggebend, inwiefern der
produzierte Strom genutzt werden kann (Ndhe zu direkten Stromabnehmern oder o6ffentlichen
Mittelspannungsleitungen).

Photovoltaik - Technische Anforderungen

Anders als Solarthermie werden bei klassischen Solarmodulen deutlich geringere Wirkungsgrade
erreicht, da der Prozess solare Strahlungsenergie in Strom umzuwandeln technologisch deutlich
aufwendiger ist. Es kommen meist sog. Mono- oder polykristalline Solarmodule zum Einsatz die einen
Wirkungsgrad von (ber 20 % (monokristalline Solarmodule) oder 12 % -16 % (polykristalline
Solarmodule) aufweisen. Dem hoheren Wirkungsgrad steht entsprechend auch ein hoherer
Anschaffungspreis entgegen.

Photovoltaikanlagen werden vorzugsweise in Stid- oder Ost-West-Ausrichtung errichtet. Dabei spielt es
keine Rolle, ob die Anlage auf einem Dach oder einer Freifliche errichtet wird. Durch die
unterschiedlichen Ausrichtungen kénnen unterschiedliche Ertragskurven erzeugt werden. Wahrend bei
der Stid-Ausrichtung der maximale Ertrag zur Mittagszeit am hochsten ist, ermoglicht die Ost-West-
Ausrichtung eine kontinuierlichere Stromproduktion. Je nach Nutzen des produzierten Stroms, ergeben
sich dadurch unterschiedliche Anwendungsbeispiele. Eine siidlich ausgerichtete PV-Anlage erzeugt am
meisten Strom, jedoch sollte tGberschiissiger Strom gespeichert oder eingespeist werden. Eine Ost-West-
Anlage erzeugt geringere Leistungen, kann aber meist durch den generellen Tagesablauf (h6here
Produktionen am Morgen und Abend) besser direkt genutzt werden. Oftmals nutzen Industriebetriebe
Ost-West-Ausrichtungen, um den Strom entsprechend ihrer Lastgdngen zu verwenden.

Photovoltaik - Freiflichen-Potenziale und raumliche Anforderungen

Fir Photovoltaikanlagen gilt dieselbe potenzielle Flachenkulisse wie fiir Freiflichen-Solarthermieanlagen
mit dem Unterschied, dass fur die Nutzung im Fernwirmebereich (Solarthermie) die Nihe zur
Warmeversorgung eine Rolle spielt. Vor- und Ricklaufleitungslange flihren zu Installationskosten und
insbesondere Warmeverlusten. Damit der Warmeverlust der Anschlussleitung maximal 2 % betragt,
werden nur Flachen in einer maximalen Entfernung von 1 km zum Siedlungsrand berticksichtigt. Die
MindestgréRe fir Freiflichen liegt dabei bei 1 ha. Auf 1 ha kénnen rund 5.000 m? Bruttokollektorfliche
Solarthermie und 1 MW, PV installiert werden.
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Tabelle 3-5: rein theoretische PV-Potenziale

Technologie Installierbare Modulfldche Méglicher Stromertrag
Photovoltaik auf Freifldchen om?® 0 MWh/a
Photovoltaik auf Dachflédchen 315.727 m? 66.261 MWh/a

3.6.3 Agri-PV

Neben herkdmmlichen Anlagen kénnen auch speziell angepasste PV-Anlagen auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen installiert werden. Diese sogenannte Agri-PV bezeichnet damit ein Verfahren zur
gleichzeitigen Nutzung von Flachen fiir die Landwirtschaft und die Solarstromproduktion. Damit steigert
Agri-PV die Flacheneffizienz und ermoglicht den Ausbau der PV-Leistung bei gleichzeitigem Erhalt
fruchtbarer Acker- oder Weideflachen fir die Landwirtschaft.

Agri-PV-Systeme lassen sich als bodennahe (landwirtschaftlicher Betrieb zwischen den PV-Modulen) und
hoch aufgestinderte Anlagen (mindestens 2,1 m Hohe, landwirtschaftlicher Betrieb unter den PV-
Modulen) realisieren. Der Flichenbedarf von hoch aufgestidnderten Agri-PV-Systemen liegt im
Normalfall 20 %-40 % (iber dem von herkdmmlichen Freiflichenanlagen (12 m?*/kWp (Fraunhofer ISE,
2022)). Daraus ergibt sich ein gemittelter Flachenfaktor von 1,3. Der Flachenbedarf von bodennahen
Agri-PV-Systemen ist etwa drei Mal so hoch wie bei PV-Freiflaichenanlagen, woraus ein Flachenfaktor
von 3,0 resultiert (Fraunhofer ISE, 2022).

Bei der Ermittlung des vorgeschlagenen Ausbauziels fir aufgestanderte Agri-PV-Anlagen wurden nur
geeignete Flachen (Brache-, Kartoffelanbau- und Weizenanbaufldchen) berlicksichtigt. Diese weisen bei
heiBen und trockenen Sommern durch die Teilverschattung durch die PV-Module sogar leicht
verbesserte oder nur marginal niedrigere Ertrage auf. Zudem ermoglichen sie eine Reduktion des
Wasserverbrauchs zur Bewdasserung von ca. 20 %. Bei den bodennahen Agri-PV-Modulen werden alle
Flachen betrachtet, die vom Statistischen Landesamt als Dauergriinflichen ausgewiesen wurden. Die
potenziell geeignete Flache fiir aufgestinderte Agri-PV belduft sich damit auf 530.000 m? und bei der
bodennahen Agri-PV auf 740.000 m®>. Es ergeben sich die in der Tabelle 3-6 aufgefiihrten
Maximalpotenziale fiir bodennahe und hoch aufgestanderte Agri-PV-Anlagen mit einem Stromertrag von
insgesamt 60.921 MWh/a. Die Angaben zur Fliche beziehen sich lediglich, wie bereits erwéhnt, auf
statistischen Werten des Energieatlas Baden-Wirttemberg. Somit sind der Anlagenstandort und die
Anlagenart, welche tatsachlich installiert werden kénnen, im Einzelfall zu Gberprifen.

Tabelle 3-6: theoretisches Agri-PV-Potenzial

Technologie Installierbare Modulfldche Méglicher Stromertrag
Agri-PV bodennah 740.000 m? 22.965 MWh/a
Agri-PV hoch aufgestdndert 530.000 m? 37.956 MWh/a
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Agri-PV-Anlagen sind derzeit tendenziell teurer als konventionelle PV-Freiflachenanlagen. Dies fihrt zu
hoheren Stromgestehungskosten bei Agri-PV. Zudem werden fir die Montagesysteme Flachenanteile
bendtigt, die die Verfligbarkeit fiir die landwirtschaftliche Nutzung reduzieren.

Diese nicht mehr landwirtschaftlich nutzbaren Flachenanteile machen je nach Anlagendesign 8 % bis
15% der Flache der Anlage aus (Technologie- und Foérderzentrum im Kompetenzzentrum fir
Nachwachsende Rohstoffe TFZ, 2021). Die Technologie ist aus diesen Griinden bislang noch nicht weit
verbreitet und tatsiachliche Ausbauraten kénnen somit nur schwer abgeschatzt werden. Beim Ausbau
der Agri-PV-Anlagen hat die Gemeinde Korb nur einen beschrankten Einfluss. Die Errichtung von Agri-
PV-Anlagen muss fir den jeweiligen landwirtschaftlichen Betrieb und die angebauten Ackerkulturen
geeignet sein.
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3.7 Windenergie

Windenergieanlagen sind eine der vielversprechendsten Formen der erneuerbaren Energien und tragen
einen groBRen Teil zur Erreichung der globalen Ziele fir saubere Energie und Klimaschutz bei. Sie nutzen
die natilrlichen Bewegungen der Luftmassen in der Atmosphare, um mechanische Energie in elektrische
Energie umzuwandeln.

In der lokalen Warmeplanung kann Windenergie eine bedeutende Rolle spielen. Der erzeugte Strom lasst
sich zur Warmeerzeugung nutzen, die dann in das kommunale Warmenetz eingespeist werden kann. Dies
kann entweder durch den Einsatz von Warmepumpen geschehen oder durch die direkte Umwandlung
von elektrischer in thermische Energie. Eine der groRen Herausforderungen dabei ist die unregelmaRige
Verfligbarkeit der Windenergie, was eine prazise Planung und Koordination erfordert. Nur so kann
sichergestellt werden, dass die Windenergie optimal genutzt wird und das Warmenetz die zusatzliche
Energie effizient aufnehmen kann.

Technische Anforderungen

Windenergieanlagen bestehen aus mehreren Hauptkomponenten, darunter dem Turm, den
Rotorblattern, dem Getriebe und dem Generator. Sie entwickeln sich stetig weiter, sodass die Anlagen
effizienter werden. Je hoher die Nabenhohe und je groRer die Rotorflaiche, umso mehr Energie kann
durch eine WEA erzeugt werden. Dazu miissen jedoch auch die notwendigen Windgeschwindigkeiten
gegeben sein. Da die durchschnittlichen Windhaufigkeiten in steigender Hohe zunehmen, entwickeln
sich die WEA auch immer weiter in die Hohe. Somit werden aktuell immer mehr Anlagen mit
Gesamthdhen von bis zu 270 m genehmigt und errichtet.

Eine der groBten Herausforderungen fiir die Errichtung von Windenergieanlagen stellt die rdumliche
Planung und Standortwahl dar. Windenergieanlagen benétigen Standorte mit starken und konstanten
Windgeschwindigkeiten. Oftmals handelt es sich dabei um landliche oder abgelegene Gebiete, was den
Transport und die Installation der Anlagen erschwert. Zudem stellen Windenergieanlagen emittierende
bauliche Anlagen dar, welche Larm und Schattenwurf verursachen. Demnach sind Anlagen ab 50 m stets
unter den Voraussetzungen des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG) zu genehmigen. Das fihrt
dazu, dass sie Mindestabstande zu beispielsweise Siedlungsflichen und dhnlichem einhalten missen, um
keine belastenden Auswirkungen hervorzurufen. Dariiber hinaus kdnnen Anlagen nicht nur
Auswirkungen auf den Menschen, sondern auch Tiere und lokale Okosysteme haben, weshalb eine
Planung grundsatzlich eine Umweltvertraglichkeitsprifung vorsieht.

Durch ihre raumwirksame Rolle stehen Windenergieanlagen unter den Vorgaben der Raumplanung.
Einerseits mussen sie durch sorgfaltige raumliche Planung in den landesplanerischen Kontext gebracht
werden und andererseits dabei auch die optischen Auswirkungen auf das Landschaftsbild
berilicksichtigen. Auch weitere o6ffentliche Belange wie Flugsicherheit, Radar oder Erdbeben- und
Wetterstationen miissen in der Planung berlicksichtigt werden.

AbschlieRend lasst sich sagen, dass die Anbindung von Windenergieanlagen an das Stromnetz oder
Wirmenetz eine wesentliche Voraussetzung fiir die effektive Nutzung der erzeugten Energie ist. Dies
kann jedoch insbesondere in Gebieten, die weit von bestehenden Netzinfrastrukturen, aufgrund der
emittierenden Wirkung entfernt sind, eine Herausforderung darstellen. Trotz dieser Herausforderungen
ist es unerlasslich, nachhaltige Losungen zu finden, um die volle Kapazitidt der Windenergie zu nutzen
und einen positiven Beitrag zur Energiewende zu leisten.

Riaumliche Anforderungen

Die Ermittlung der Windenergiepotenziale erfolgt auf Basis der Berlicksichtigung unterschiedlicher
flachenspezifischer Kriterien, die grundsatzlich nicht mit einer Errichtung einer Anlage vereinbar sind
oder die Errichtung deutlich erschweren.
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Die Potenzialanalyse bertiicksichtigt insgesamt folgende Handlungsfelder als Ausschlusskriterien:

Naturschutz
Gewasserschutz
Siedlungsraume
Topographie
Verkehrsinfrastrukturen

v v v v Vv

Dabei wurde auf Grundlage einer Referenzanlage ein Abstand zugrunde gelegt, welcher als Puffer fir
etwaige Ausschluss- oder Abwéagungskriterien dient.

Far den Energietrager Windenergie wurde auf Daten der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wirttemberg
(LUBW) zurlickgegriffen. Die LUBW hat fur die Gemarkungsflache der Gemeinde Korb einen moglichen
Netto-Stromertrag von 18.561 MWh/a ermittelt. Diese Energie kommt aus zwei Windkraftanlagen
(WKA), die auf einer 20 ha groRen und als bedingt geeignet ausgewiesene Flache stehen konnten.
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KWP KORB - POTENZIALFLACHEN FUR WINDENERGIE
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Abbildung 3-17: Gesamtansicht der Potenzialfldchen fiir Windenergie fiir das Gemeindegebiet von Korb (eigene
Darstellung nach LUBW)
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3.8 Wasserstoff

Die Erzeugung von Wasserstoff kann durch verschiedene Verfahren erfolgen, wobei die Elektrolyse von
Wasser unter Einsatz von erneuerbaren Energien eine der umweltfreundlichsten Methoden darstellt. Bei
diesem Prozess wird Wasser (H20) mithilfe von elektrischem Strom in Wasserstoff (H2) und Sauerstoff
(O2) aufgespalten. Dies erméglicht die Produktion von sogenanntem "griinem Wasserstoff", der keine
Treibhausgasemissionen verursacht. Es gibt jedoch auch andere Methoden, wie z.B. die
Dampfreformierung von Erdgas, die zwar kostenglinstiger, aber weniger umweltfreundlich ist, da hierbei
CO2 freigesetzt wird.

Eine wichtige Funktion von Wasserstoff ist seine Eignung als Speichermedium, um tiberschiissige Energie
aus erneuerbaren Quellen wie Wind- und Solarenergie zu speichern. Diese gespeicherte Energie kann
dann bei Bedarf wieder in Warme umgewandelt werden. Die hohe Energiedichte von Wasserstoff macht
diesen besonders attraktiv fir industrielle Anwendungen. Insbesondere in der Schwerindustrie, wie der
Stahl- und Chemieindustrie, wird Prozesswarme auf einem hohen Temperaturniveau benétigt, das
effektiv durch Wasserstoff bereitgestellt werden kann. Ebenso sind einige industrielle Prozesse schwer
zu elektrifizieren oder mit direkten elektrischen Heizmethoden zu betreiben.

Neben dem industriellen Einsatz kann Wasserstoff auch zur dezentralen Gebaudebeheizung Uber
Brennstoffzellengerdten oder Gasbrennwertkesseln (H2-Ready) verwendet werden. Jedoch ist der
Einsatz von Wasserstoff im dezentralen Gebaudebereich aktuell technisch und wirtschaftlich unattraktiv.
In privaten Haushalten sind die Energieeffizienz und die Kosten entscheidende Faktoren. Die
Umwandlung von Elektrizitdt in Wasserstoff und anschlieBend in Warme ist mit Energieverlusten
verbunden. Direktelektrische Lésungen, wie z.B. Warmepumpen, sind oft die effizientere und
kostengiinstigere Losung fir die Raumheizung und Warmwasserbereitung im Wohngebaudebereich. In
Abbildung 3-18 ist der Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Bereitstellung von einer
Kilowattstunde Raumwarme und Trinkwarmwasser iber den Jahresdurchschnitt dargestellt. Um eine
Kilowattstunde thermische Energie fir Raumwarme und Trinkwarmwasser bereitzustellen, wird fiir einen
mit Wasserstoff betriebenen Gasbrennwertkessel die 1,6-fache Menge an elektrischer Energie bendtigt.
Im Vergleich zu Warmepumpen ergibt sich somit ein um das Finffache bzw. Achtfache hdherer
Stromeinsatz (in Abhangigkeit der JAZ).

Aufgrund der zusatzlich bendtigten Strommenge zur Wasserstofferzeugung und der derzeit zu
langsamen Ausbaugeschwindigkeit von erneuerbaren Stromerzeugern ist auch eine zukiinftig komplett
regenerative bzw. kostenglinstige Bereitstellung von Wasserstoff im Gebaudebereich fraglich.
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5- bis 8-facher Strombedarf von griinem H, vs. Warmepumpen

ABBILDUNG 70 | Strombedarf fiir 1 kWh Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung im
Jahresdurchschnitt
kwh

23

Olkessel Gaskessel Warmepumpe Warmepumpe
mit 100 % PtL mit 100 % H, JAZ13,3 JAZ 43
Altbau, teilsaniert, Luft-Wasser-WP Neubau oder tiefsanierter

Althau, Sole-Wasser-WP
1. JAZ = Jahresarbeitszahl

Abbildung 3-18: Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Bereitstellung von 1 kWh Raumwdrme und
Trinkwarmwasser im Jahresdurchschnitt (BDI, 2021)

Wasserstoff kann auch fiir die Synthetisierung von CO2 zu Methan und Wasser genutzt und mit der
vorhandenen Gasinfrastruktur transportiert und teilweise gespeichert werden. Der Energiegehalt von
synthetischem Methan lber den Zwischenprozess der Elektrolyse betragt jedoch nur ca. 55 % der
urspringlich aufgewendeten elektrischen Energie. Je nach Einsatzsektor und Transportweg folgen
weitere Verluste. Um die im Methan gebundene Energie dann wieder in Strom oder Warme
umzuwandeln, sind zusatzliche Umwandlungsverluste zu berlicksichtigen.

Die Verteilung von Wasserstoff kann entweder durch Beimischung in bestehende Gasnetze oder durch
deren vollstandige Umstellung auf Wasserstoff erfolgen. Die Umstellung erfordert allerdings erhebliche
Anpassungen an der Infrastruktur, einschlieBlich der Umristung von Gasnetzen, Speichern und
Endgeraten. Vor diesem Hintergrund stellt sich insbesondere fiir Betreiber und Eigentliimer von
Gasverteilnetzen die Frage, welche Funktion die Netze auf lange Sicht einnehmen werden und welche
wirtschaftlichen Effekte damit verbunden sind. Die Umstellung von bestehenden Gasnetzen bzw. ein
Ausbau missen insbesondere in Einklang mit der Warmenetzstrategie und in Betrachtung des gesamten
Energiesystems erfolgen.

Zudem wird die Verfugbarkeit von griinem Wasserstoff in Deutschland zukiinftig regional
unterschiedlich sein (vermehrt in Norddeutschland aufgrund von Uberschussstrom aus Off-Shore-
Windkraftanlagen bzw. in der Nahe von Wasserstofftransportleitungen).

Zusammenfassend ist eine zukiinftige Warmeversorgung des Geb&dudebereichs liber Wasserstoff nicht
realistisch.  Allerdings kann  Wasserstoff  flir  bestimmte Industriezweige mit  hohen
Temperaturanforderungen sinnvoll sein. Fir einen wirtschaftlichen Einsatz von regenerativ erzeugtem
Wasserstoff ist die Kombination von bestimmten Randbedingungen erforderlich. Randbedingungen sind
u. a. ein hoher Energiebedarf, hohe Prozesstemperaturen sowie eine Wasserstoffverteilleitung bzw. ein
Elektrolyseur in der Nahe.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Korb ist Wasserstoff perspektivisch, aber nicht kurzfristig
als Warmeversorgungsoption zu bewerten. Die Gemeinde liegt in der Umstellzone der ,Stiddeutschen
Erdgasleitung”, sodass gemal3 Planungen der Fernleitungsnetzbetreiber friihestens ab etwa 2031 mit
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einer Wasserstoffanbindung zu rechnen ist, wahrend weite Teile Baden-Wirttembergs erst bis 2040
sukzessive erschlossen werden. Das bestehende Gasverteilnetz der Netze BW ist mit Giber 99 % H,-
tauglichen Rohrleitungsmaterialien und einer netzhydraulischen Eignung von rund 95 % (berwiegend
H,-ready. Notwendige Erneuerungen betreffen im Wesentlichen die zentralen Gasdruckregel- und
Messanlagen. Zugleich sieht die Nationale Wasserstoffstrategie bis 2030 nur eine inlandische
Elektrolysekapazitit zur Deckung von etwa 30-50 % des Bedarfs vor, der verbleibende Anteil soll Giber
Importe gedeckt werden, was Verfiigbarkeit, Kosten und Klimawirkung von Wasserstoff mit erheblichen
Unsicherheiten belegt. Fiir die KWP bedeutet dies, dass Wasserstoff vorrangig als mittelfristige Option
fur spezielle Anwendungen (z. B. Industrie- und Gewerbeprozesse) zu berlcksichtigen ist, wihrend die
Dekarbonisierung der Gebdude- und Niedertemperaturwarme vorrangig (ber Effizienzmal3nahmen,
Warmepumpen und Warmenetze zu erfolgen hat.

Wasserstoff sollte vorrangig flir Industrie- und Gewerbeprozesse vorgesehen werden, weil dort oft hohe
Temperaturen, prozessspezifische Flammen oder stoffliche Einsitze (z. B. in Chemie, Stahl, Raffinerien)
bendtigt werden, die sich nicht oder nur sehr eingeschrankt durch elektrische Warmepumpen ersetzen
lassen. Fir Gebdude- und Niedertemperaturwarme ist die direkte Nutzung von Strom
(Effizienzmalnahmen, Warmepumpen) energetisch deutlich effizienter als der Umweg tiber Elektrolyse,
Transport und Rickverstromung bzw. Verbrennung von Wasserstoff. Angesichts begrenzter und
voraussichtlich teurer Wasserstoffpotenziale gilt daher in der kommunalen Warmeplanung das Effizienz-
und Elektrifizierungsprinzip: Wasserstoff sollte nur dort Verwendung finden, wo keine technisch oder
wirtschaftlich sinnvolle Alternative mit direkter Elektrifizierung, Warmeeinzelversorgungslosungen oder
Wirmenetzlosungen zur Verfligung steht.
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_KWP KORB - WASSERSTOF

Abbildung 3-19: Verlauf des H2-Backbone um Korb (eigene Darstellung nach BNetzA)
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3.9 Sektorenkopplung

Die Warmewende kann nur durch ein abgestimmtes Zusammenspiel aus Warmeerzeugung und -
verbrauch umgesetzt werden. Aus Griinden der Nachhaltigkeit ist die Reduktion von Verbrauchen der
Erzeugung vorzuziehen. Daher ist neben der Transformation der Warmeerzeugung auch zu priifen, wo
zukinftig Warmebedarfe reduziert werden kdnnen. Mittel- und langfristig missen Energiebedarfe im
Warmesektor deutlich gesenkt werden, um eine klimaneutrale Gesamtwarmeversorgung der Stadt zu
sozialvertraglichen Kosten erreichen zu kénnen. Langfristig kann auch die Effizienzsteigerung des
Warmenetzes durch Temperaturabsenkung betrachtet werden.

Klimaneutrale Warme ist nur durch Sektorenkopplung zu erreichen. Viele der betrachteten Anlagen, wie
GroBwarmepumpen, Elektrolyseure und Elektrodenkessel, basieren auf Strom. Nur durch ausreichend
griinen Strom ist klimaneutrale Warme moglich. Daher sind Synergieeffekte der Sektoren zu priifen und
bei grol3en Erzeugern ist die Stromversorgung stets einzuplanen.

Die Sektorenkopplung ist von groBer Bedeutung fiir die Reduzierung von Treibhausgasemissionen. Zum
einen steigert sie die Effizienz durch optimierte Ressourcennutzung, was zu einem besseren Einsatz
vorhandener Energiequellen fiihrt. Darliber hinaus ermoglicht die Sektorenkopplung die Integration
erneuerbarer Energien in verschiedene Bereiche wie Warme, Verkehr und Industrie, wodurch die
Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen verringert wird. Sie tragt auBerdem zur direkten und indirekten
Reduktion von Emissionen in verschiedenen Sektoren bei, indem Energiefliisse miteinander vernetzt und
Abfallprodukte in wertvolle Ressourcen umgewandelt werden. Des Weiteren fordert sie die
Kreislaufwirtschaft und Ressourceneffizienz, indem Stoffkreislaufe geschlossen und Abfalle minimiert
werden. Durch diesen ganzheitlichen Ansatz werden KlimaschutzmaBnahmen (ber verschiedene
Sektoren hinweg integriert, was zu einer umfassenden und nachhaltigen Reduzierung von
Treibhausgasemissionen fihrt. Die Sektorenkopplung ist somit ein zentraler Bestandteil der
Bemiihungen, den Ubergang zu einer kohlenstoffarmen Wirtschaft zu beschleunigen.

3.9.1 Rolle Kraft-Warme-Kopplung

Die Nutzung der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) zur Versorgung von Warmenetzen stellt eine effektive
Strategie zur flexiblen und netzdienlichen Erzeugung von Strom und Warme dar. KWK-Anlagen zeichnen
sich durch ihre hohe Effizienz aus und sind besonders geeignet zur Deckung der Grundlast, wahrend sie
gleichzeitig ausreichend Flexibilitdt bieten, um auf die Schwankungen erneuerbarer Energien zu
reagieren. Angesichts der Notwendigkeit, den Einsatz fossiler Energietrager wie Erdgas zu reduzieren,
wird langfristig eine Umstellung auf erneuerbare Energietrager, insbesondere biogene Gase und
Wasserstoff, angestrebt. Dies erfordert sowohl die Modernisierung bestehender Anlagen als auch die
Umsetzung neuer Projekte nach dem Prinzip der ,innovativen Kraft-Warme-Kopplung” (iKWK).

iKWK-Systeme zeichnen sich durch eine besonders hohe Energieeffizienz und geringe
Treibhausgasemissionen aus. Die genannten Vorteile resultieren aus der Kombination von KWK-Anlagen
mit einem hohen Anteil an Warme aus erneuerbaren Energien, wodurch eine bedarfsgerechte Erzeugung
oder Umwandlung von Strom und Warme gewahrleistet wird (vgl. § 2 Nr. 9a KWKG).

Bei der Konzeption neuer, grof3 dimensionierter Biomasseheizwerke flir Warmenetze ist es von
entscheidender Bedeutung, die Moglichkeit der Stromerzeugung durch Kraft-Warme-Kopplung zu
bertcksichtigen, um die Gesamteffizienz und Nachhaltigkeit zu optimieren.

Biomassepotenziale bilden eine wichtige Schnittstelle zu Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-
Anlagen). Im Rahmen der Potenzialanalyse wird die Biomasse aus verschiedenen Quellen hinsichtlich
ihrer energetischen Nutzungsmoglichkeiten betrachtet. Aus der verwerteten Biomasse, insbesondere in
Form von Biogas, lasst sich in KWK-Anlagen sowohl thermische Energie als auch elektrische Energie
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bereitstellen. Die entsprechenden Kennzahlen zum thermischen und elektrischen Energieoutput ergeben
sich aus der Umwandlung der jeweiligen Biomassepotenziale.

Auf dieser Grundlage kann abgeschatzt werden, dass fiir die Gemeinde Korb rein theoretisch ein
thermisches Energiepotenzial von 7.195 MWh/a durch den Einsatz von KWK-Anlagen erschlossen
werden koénnte. Die konkrete Standortwahl sowie die zu derzeitiger Infrastruktur-Anlagen erfordern
jedoch weiterfiihrende Untersuchungen, um technische, infrastrukturelle und wirtschaftliche Aspekte
bertcksichtigen zu kénnen.

Eine Quantifizierung und rdumliche Darstellung von KWK-Potenzialen in der Gemeinde findet im
Rahmen der KWP nicht statt, da wirtschaftliche, regulatorische und technische Unsicherheiten eine
belastbare Abschatzung der Potenziale erschweren. Die Abbildung 3-20 zeigt jedoch die aktuell im
Marktstammdatenregister (MaStR) gelisteten Anlagen und deren Standort.

Summenleistung der Bestands KWK-Anlagen nach
Energietrager

80
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Korb

m Erdgas

Abbildung 3-20: Summierte Leistung der bestehenden KWK-Anlagen (eigene Darstellung nach MaStR)
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Abbildung 3-21: Standort Blockheizkraftwerke
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4 Gebietseinteilung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt die Einteilung des Gebiets auf Basis von
verschiedenen Kriterien. Das Ergebnis ist die Einteilung des Gebiets nach § 18 WPG. Um dieses Ergebnis
zu erreichen, missen zunachst verschiedene Schritte durchgefiihrt werden. Die Einteilung der Gebiete
wird auf Basis der Ergebnisse aus Bestands- und Potenzialanalyse vorgenommen.

Im ersten Schritt wurde das Kommunalgebiet in Teilgebiete aufgeteilt. Ziel der Warmewendestrategie ist
es fur jedes Teilgebiet die zukiinftig moglichen Warmeversorgungsarten darzustellen. Deshalb sollten die
Teilgebiete moglichst homogen im Sinne der Warmeplanung sein, bzw. mdgliche Synergien
zusammenfassen. Fir die Aufteilung wurden die folgenden Kriterien herangezogen:

Ortsteile/Stadtviertel bzw. allgemein gebrauchliche Ortsabgrenzungen
Natiirliche oder bauliche Hindernisse: Trennung durch grof3e StralBen, Bahngleise, Fliisse
Bestehende Warmeversorgungsart: Leitungsgebundene Warmeversorgung oder dezentrale
Warmeversorgung

» Siedlungstypen: Freistehende Einzelgebidude, Dorfkern oder Blockbebauung mit hoher
Wohnungsdichte
Abnehmerstruktur: Wohn-, gewerbliche oder industrielle Nutzung
Baualter: Grobe Abschatzung in Klassen wie Neubaugebiet und historischer Stadtkern

Die Abbildung 4-1 zeigt die Einteilung des Gebiets in die Teilgebiete.
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Abbildung 4-1: Gebietseinteilung Gemeinde Korb
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Nachdem die Einteilung in Teilgebiete erfolgt ist, knnen die Teilgebiete auf Basis ihrer Eignung fiir die
voraussichtlichen Wairmeversorgungsgebiete (§ 3 (1) Nr. 14 WPG)) eingeordnet werden.
Dementsprechend erhalten die zunachst neutralen Teilgebiete eine Wertung durch die Ausweisung der
voraussichtlichen Warmeversorgungsart. Insgesamt kénnen vier unterschiedliche
Warmeversorgungsgebiete  unterschieden  werden: Wai&rmenetzgebiet, dezentrales Gebiet,
Wasserstoffnetzgebiet und Priifgebiet.

Ein Warmenetzgebiet ist ein Teilgebiet, welches entweder ein bestehendes Warmenetz hat oder sich fiir
die Errichtung eines Warmenetzes eignen konnte.

Ein dezentrales Gebiet wird dadurch definiert, dass es sich nicht fir die Versorgung tber ein Warme-
oder Gasnetz eignet.

Ein Wasserstoffnetzgebiet ist ein Teilgebiet, welches entweder ein bestehendes Wasserstoffnetz
aufweist oder sich in Zukunft fir ein Wasserstoffnetz eignen konnte.

Ein Prifgebiet ist ein Teilgebiet, fiir welches zum jetzigen Zeitpunkt keine Einschatzung erfolgen kann,
wie das Teilgebiet in Zukunft mit Warme versorgt wird. Die Versorgung des Teilgebiets mit
leitungsgebundenem griinem Methan kann beispielweise nicht ausgeschlossen werden.

Zur Einteilung der Gebiete werden, neben den gezeigten Priifschemata, vor allem die Ergebnisse der
Bestandsanalyse genutzt. Sowohl die ermittelte Warmebedarfs- als auch die Warmeliniendichte und
bestehende Gas- und Warmenetze werden als Grundlage genutzt.

Wirmebedarfsdichte MW/(ha*a)

<100 100 - 400 400 - 600 600 - 1500 > 1500

Wirmeliniendichte MWh/(m*a)

<0,5 05-25 25-35 35-5 >5

| | | |

Wirmeklasse 0 Wairmeklasse 1 Wirmeklasse 2 Wairmeklasse 3 Wirmeklasse 4

-+

|

Variantenvergleich
i

Dezentrale Losung Wairmenetze

Abbildung 4-2: Einteilung der Wdrmeklassen in Abhdngigkeit der Wdrmeliniendichte und Wdrmebedarfsdichte

Die Abbildung Abbildung 4-2 zeigt, wie die Einteilung auf Basis der Kriterien Warmebedarfs- und
Wirmeliniendichte erfolgen kann. Die Abbildung zeigt, dass vor allem Gebiete mit geringen
Waérmedichten, unter 100 MWh/ha*a, fiir eine dezentrale Versorgung geeignet sind. Gebiete oder
StraBenzlige mit hoheren Bedarfen konnen sich auch fiir eine zentrale Versorgung eignen. Die
Einordnung der Warmeklasse gibt an, welches Temperaturniveau sich fir ein potenzielles Netz eignen
kann.

Neben der Ausweisung der voraussichtlichen Warmeversorgungsart der Teilgebiete, sollen auch Gebiete
mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial ausgewiesen werden (§18 (5) WPG). Der Fokus dieser Gebiete
liegt daher auf der Reduzierung des Energiebedarfs durch Sanierungsmanahmen. Potenzielle
Sanierungsgebiete konnen sowohl zentrale als auch dezentrale Gebiete sein.
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5 Eignungsgebiete und Zielszenario

Das Zielszenario soll aufzeigen, wie die von der Kommune Korb angestrebte Erreichung einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 ermoglicht werden kann. Das Szenario wird auf Basis der
Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse ausgearbeitet und bezieht dabei die berechneten
Endenergieeinsparpotenziale durch energetische Sanierung sowie die Potenziale zur Nutzung
Erneuerbarer Energien mit ein.

Far die Warmeplanung wird das Zielszenario Bottom-Up aufgebaut, d.h. zuerst wird die Kommune in
Teilgebiete unterteilt, welche bzgl. ihrer Eignung fiir eine dezentrale Warmeversorgung, fiir den
Aufbau/Anschluss an ein Warmenetz und fir den Anschluss an ein Wasserstoffnetz analysiert werden.

Aus dieser Analyse wird fiir jedes Teilgebiet ein Warmeversorgungsszenario fiir das Zieljahr entwickelt.
Die Ergebnisse der Teilgebiete werden dann aggregiert, um das Gesamtszenario fir die Kommune
darzustellen und den Abgleich mit den verfligbaren Potenzialen zu machen.

5.1 Teilgebietssteckbrief

Fir jedes Teilgebiet wurde ein Steckbrief erstellt, der die wichtigsten Daten zu diesem Gebiet
zusammenfasst, das Gebiet beschreibt, die Potenziale in diesem Gebiet ausweist und das Zielszenario
definiert. In Abbildung 5-1 bis Abbildung 5-3 ist ein beispielhafter Steckbrief dargestellt. Die Inhalte
werden in den folgenden Kapiteln beschrieben, die Steckbriefe aller Teilgebiete finden sich im Anhang.
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Teilgebiet 7
Fléche 4 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohngebiet
Anzahl Adressen 72
Vorwiegende Baualtersklasse 1949-1978
Warmeverbrauch 1.857 MWh/a
Wiérmedichte 464 MWh/ha*a
Anteil Gebdude an einem Wérmenetz 0%
Lénge des Wérmenetzes (im Gebiet) Om H
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 32% ;
Gebdude mit Sanierungspotenzial 68 :
;
&
i
0
Warmeverbrauch nach Energietrager THG-Emissionen Gesamt:
Basisjahr Basisjahr 4481 CO2/a
m Erdgas m Flissiggas " 307
30% [
Biomethan B Wirmenetz r
= Wairmepumpe Heizstrom ] ;
1% u Heizdl m Holz [
69% I 133
m Kohle Solarthermie
0 50 100 150 200 250 300 350
Sonstige m Wasserstoff t CO2-Aquivalent

Teilgebiet 7 liegt am norwestlichen Rand des Gemeindegebiets von Korb. Es handelt sich um ein Wohngebiet mit vielen
Einfamilienh3usern, Gberwiegend aus der Baualtersklasse 1949-1978. Dementsprechend weisen viele der dort angesiedelten
Gebaude einen Sanierungsbedarf auf. Einige der Gebaude sind an ein Gasnetz angeschlossen, ein Warmenetz besteht nicht. Die
Wirmeversorgung erfolgt dementsprechend hauptséchlich Gber Erdgas, ganz vereinzelt auch Gber Wirmepumpen. Eine genaue
Aufschlisselung der eingesetzten Warmetrager fiir jedes Gebaude ist allerdings nicht bekannt.

Energieplan-Gebiet 7 - 0

Eignung des Gebiets

Warmenetzpriifung

Dezentrale Versorgung

Wiérmenetz

Hz

Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (far 2030 | 2035 | 2040)

Dezentral | Wérmenetz | Wérmenetz

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial

Nein

*Gebiete mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial sind definiert als Gebiete, in denen > 50 % der Gebéude ein Sani

des Bedarfs eingespart werden kann

ial aufweisen und > 25 %

Abbildung 5-1: Beispiel der ersten Seite eines Teilgebietssteckbriefs
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Magliche Grofiabnehmer/Akteure

Maégliche Wédarmequellen

0

Augenluft, Solarthermie (Dachfldchen), Erdwédrmekollektoren,
Biogas

Gebdude nach Energietrager der Heizung

Méogliches Warmenetz

Erdgas 23 Biogas

Fliissiggas 0 Holz / Biomasse

Geschdtzte Lénge des notwendigen Ausbaus oder

Neubaus zur Versorgung des gesamten Gebiets 1.446m

Heizol 0 Widrmepumpen

Kohle 0 Widrmenetz

O N O |O

Aggregierte Leistung im Gebiet

Thermische Maximallast (bei 100% Gleichzeitigkeit)

Elektrische Anschlussleistung Warmepumpen
(bei 100% Ausstattung mit Luft-Wasser-WP)

Kenngroi

Sanierte Gebdude bis zum Zieljahr 10
Wiarmeverbrauch im Zieljahr 1.656 MWh/a
Wiarmedichte im Zieljahr 414 MWh/ha'a

Warmeverbrauch nach Energietrager
Zieljahr - Klimaschutzszenario

= Wasserstoff
2.000 MWh Sonstige
1.800 MWh Solarthermie
1.600 MWh — = Kohle
1.400 MWh = Holz
1.200 MWh = Heizol
1.000 MWh Heizstrom
800 MWh = Wirmepumpe
600 MWh = Wirmenetz
400 MWh Biomethan
200 MWh = Flissiggas
0MWh = Erdgas
2022 2040

1,0MW
0,3 MW

Da fiir das betrachtete Gebiet sowohl eine dezentrale
Warmeversorgung als "sehr wahrscheinlich geeignet" eingestuft
wird als auch die Eignung fiir die Errichtung eines Warmenetzes
als "wahrscheinlich” gilt, wird die Durchfiihrung einer
vertiefenden Warmenetzpriifung empfohlen.

Im zugrunde gelegten Klimaschutzszenario wird davon
ausgegangen, dass der Giberwiegende Anteil der
Warmeversorgung (rund 90 %) durch Warmepumpen gedeckt
wird. Der verbleibende Warmebedarf wird zu etwa gleichen
Teilen durch Biomassefeuerungen (ca. 5 %) sowie durch
solarthermische Anlagen (ca. 5 %) bereitgestellt.

Gesamt:
13t CO2/a

THG-Emissionen
Zieljahr - Klimaschutzszenario

0 2 4 6 8 10 12 14
t CO2-Aquivalent

[MI1] [MI2] [MI3] [MI4] [MI5] [MI6] [MI7] [MI8] [MI9] [MI10] [MF1] [MV1] [MVé] [MV9]

Abbildung 5-2: Beispiel der zweiten Seite eines Teilgebietssteckbriefs
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Energieplan-Gebiet 7 - 0

Wiarmeliniendichte (Indikator fiir Warmenetz)

Wirmeliniendichte (MWh/m*a)
<05
05<25

— 2,5<35

= 35<5

— > 5

Solarthermiepotenzial auf Dachfldchen

Potenzialflichen Solarthermie A A
] Gron-/Ackertand (in " 3

[ Autobahn/Bahnstrecke Seitenrandstreifen
Dachflichen

B ceienet. sehrhohe Einstrahlung l
geeignet hohe Einstrahlung

geeignet, mittlere Einstrahlung

vor Ort zu prilfen; geringe Einsttahlung

kein Gebaude erkannt (Boden)

o

gEom

i i
: 3
| \e:|
§ §
£ 2
g 3

0 100 200 { = 100 200 i

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden Erdwdrmekollektoren

Potenzialflichen Erdwarmesonden (EWS) Potenzialflichen Erdwarmekollektoren (EWK) A

<35 Bl wenig geeignet

Bl 35-<45 geeignet

45-<55 B gut geeignet

W 55-<65 B keine Angaben

Wl =65 5

B keine Angaben
1 g
i :
2 &
4 H
§ §

0 100 200 i ‘o 100 200 {

|

Abbildung 5-3: Beispiel der dritten Seite eines Teilgebietssteckbriefs
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5.1.1 Bestand, Energie- und THG-Bilanz & Beschreibung

Bestand

Zunachst werden fiir jedes Teilgebiet in einer Tabelle die wichtigsten Bestandsdaten dargestellt. Dazu
werden die Gebaudedaten aller in diesem Gebiet befindlichen Gebdude aggregiert. In Tabelle 5-1 sind
die dargestellten Werte genauer erlautert.

Tabelle 5-1: Bestandsdaten Teilgebiete

Teilgebiet Zufdllige Nummerierung zur Identifikation des Teilgebiets

Flédche Grundfldche des Gebiets in ha, Grundlage fiir die Berechnung der Wdérmedichte
Hauptsdchliche Hauptsdchliche Nutzung der Gebdude, es wird unterschieden zwischen Wohnen,
Gebdudenutzung Industrie/Gewerbe und Mischgebiet

Anzahl der Gebdude im Gebiet auf Basis des Gebdudekatasters, sowie die Anzahl
Anzahl Gebdude der beheizten Gebdude. Teilweise sind hier auch Gebdudeteile in gréfieren
Gebdudekomplexen als Gebdude gezdbhlt.

Vorwiegende

Die vorwiegende Baualtersklasse der Gebdude in diesem Gebiet
Baualtersklassen

Wdrmeverbrauch Der aggregierte Wdrmeverbrauch aller Gebdude im Gebiet im Basisjahr

Wiirmedichte Der Wdrmeverbrauch pro Flédche aller Gebdude im Gebiet

Anteil der Gebdude im Gebiet, die im Basisjahr liber ein Wddrmenetz versorgt
wurden. Zu unterscheiden vom Anteil der Wdirmemenge, die durch das
Anteil Gebdude an einem Widrmenetz bereitgestellt wird, siehe auch Energiebilanz. Ist bspw. nur ein
Wdrmenetz Gebdude mit einem liberdurchschnittlichen Wdrmebedarf an das Wdrmenetz
angeschlossen, ist der Anteil Wdrmenetz in der Energiebilanz deutlich héher als
der Anteil der Gebdude mit Wdrmenetzanschluss.

Ldnge der Wdrmenetzleitungen im Gebiet, falls dort bereits ein Wdrmenetz
existiert. Auch Leitungen, die durch das Gebiet fiihren, ohne Anschliisse werden
gezdbhlt.

Ldnge des Wdrmenetzes
(im Gebiet)

Anteil der Gebdude im Gebiet, die im Basisjahr mit Erdgas versorgt wurden.
Anteil Gebdude an einem Inaktive Gasanschliisse wurden nicht mitgezdhlt. Auch hier kann der Anteil der
Gasnetz angeschlossenen Gebdude vom Anteil des Wdrmeverbrauchs nach Energietréiger
abweichen, s.0o. Wdrmenetz.

Gebdude mit Anzahl der Gebdude, die nach der in Kapitel 3.1 beschriebenen Methodik ein
Sanierungspotenzial Sanierungspotenzial aufweisen.

Energie- und THG-Bilanz

Die Darstellung des Warmeverbrauchs nach Energietrager sowie der dadurch bedingten Emissionen
basiert auf dem gebaudescharfen Warmeverbrauch sowie den aufgefiihrten Emissionsfaktoren. Fir die
nicht leitungsgebundene Versorgung wurde dabei ein Emissionsfaktor fir Heizél von 310 kg CO2./MWh,
flir Erdgas von 240 kg CO2e/MWh und fiir Biomasse von 20 kg CO2/MWh angenommen.
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5.1.2 Warmewendestrategie, Rahmenbedingungen fiir die Transformation & Potenziale zur
Warmeversorgung

Auf der zweiten Seite der Steckbriefe wird die Eignung des Gebiets ausgewiesen, sowie die
Rahmenbedingungen und ein Pfad fir die Transformation aufgezeigt. Dies basiert neben den
Bestandsdaten auf den vorhandenen Potenzialen, die im Detail auf der dritten Seite des Steckbriefs
dargestellt werden.

Warmewendestrategie

Dabei wird die Eignung des Gebiets nach dem Warmeplanungsgesetz fiir die drei Versorgungsarten
dezentral, Warmenetz und Wasserstoffnetz jeweils nach sehr wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich
geeignet, wahrscheinlich ungeeignet und sehr wahrscheinlich ungeeignet bewertet. Die Einschatzung der
Gebiete erfolgt dabei analog zu den im Leitfaden Warmeplanung aufgefiihrten Kriterien und Indikatoren,
siehe Tabelle 5-2.
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Tabelle 5-2: Kriterien und Indikatoren zur Bewertung der Eignung der Teilgebiete nach Leitfaden KWP (ifeu, Oko-Institut,
Universitdt Stuttgart, adelphi consult GmbH, Becker Biittner Held, Prognos AG, Fraunhofer ISI, 2024)

8 5. Esw
Bewertungs- QL 2.9 S
T ung Indikatoren S 2 9 o S go
kriterien S 3 & © £ o
S S s S8 §
= 8 = 2 0T >
Widrme(linien)dichte X o o
Potenzielle Ankerkunden Wdrmenetz X o o
Erwarteter Anschlussgrad an Wérme-/Gasnetz X X o
- Langfristiger Prozesswdrmebedarf (>200°C und/oder o « o
2 stofflicher H2-Bedarf)
(] o
5 3
s 2 Vorhandensein von Wdrme- oder Gasnetz im Teilgebiet
% g ’ T I . X X (o]
G S selbst oder angrenzenden Teilgebieten
S %)
S &
S g Spezifischer Investitionsaufwand  flir ~ Ausbau/Bau « o o
S Wdrmenetz
=
Preisentwicklung Wasserstoff o X o
Potenziale fiir erneuerbare W.drmeerzeugung und “ o «
Abwdrmeeinspeisung
Anschaffungs-/ Investitionskosten Anlagentechnik X X X
Risiken hinsichtlich Auf-, Aus-, und Umbau der
. I X X X
Infrastruktur im Teilgebiet
2 =
S 2 Risiken  hinsichtlich  rechtzeitiger =~ Verfiigbarkeit
5 S : (0} X (o}
< £ erforderlicher vorgelagerter Infrastrukturen
53
%‘) %" Risiken hinsichtlich rechtzeitiger lokaler Verfligbarkeit
kS %° von  Energietrdgern oder  Erschlieffung lokaler X X o
£ 2 Wiirmequellen
L >
o
Robustheit hinsichtlich sich dndernder
. X X X
Rahmenbedingungen
Kumulierte THG-Emissionen X X X

Erlauterung:
x = Indikator wurde zur Bewertung in der jeweiligen Kategorie genutzt

o = Indikator ist fur die Bewertung der Kategorie nicht relevant
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Auf Basis der Ausgangssituation und der Eignung wurde als Transformationspfad eine voraussichtliche
Wairmeversorgung fiir das Ziel- und die Stiitzjahre festgelegt. Zusatzlich wurde jedes Gebiet als Gebiet
zur dezentralen Versorgung, als Warmenetzausbaugebiet, Warmenetzpriifgebiet, Wasserstoffnetzgebiet
oder Priifgebiet eingeteilt. Diese Kriterien sind als Leitlinien fir eine erste Einordnung zu sehen, die
Gebietsausweisung wurde mit den (perspektivischen) Netzbetreibern gespiegelt und ggf. angepasst.
Hierbei ist zu beachten, dass dies nur die hauptsachlich geplante Versorgungsart darstellt. Es entsteht
dadurch keine Pflicht zur Nutzung dieser Versorgungsart oder zum Ausbau der Infrastruktur.

Ab einer Quote von 50 % zu sanierenden Gebduden wurde das Teilgebiet als Gebiet mit erh6htem
Einsparpotenzial festgelegt. Zusatzlich wird der theoretische Warmebedarf ausgewiesen, wenn alle
Gebaude auf einen Effizienzstandard, wie in Kapitel 3.1 beschrieben, saniert werden sollten.

Rahmenbedingungen fiir die Transformation

Auf Basis des Energiebedarfs je Gebaude wird die Hochstlast des Gebaudes nach (StMUG, StMWIVT,
OBB, 2024) berechnet und eine entsprechende Leistungsklasse der Heizung/des Warmeanschlusses
festgelegt. Dies dient als Indikator fiir die GroRe der umzuriistenden Anlagen.

Zusatzlich wird die thermische Maximallast des Gebiets (Summe aller Gebdudehdchstlasten) bei 100%
Gleichzeitigkeit berechnet. Dies ist ein theoretischer Wert, da nur mit sehr niedriger Wahrscheinlichkeit
alle Gebaude gleichzeitig ihre Hochstlast beanspruchen. Gleiches gilt fiir die Berechnung der elektrischen
Anschlussleistung. Hierbei wurde eine 100% Ausstattung aller umzuriistenden Gebdude mit Luft-
Wasser-Warmepumpen zugrunde gelegt. Anhand dieser beiden Werte kann die Dimension eines
moglichen Infrastrukturausbaus abgeschatzt werden.

Ein wichtiges Kriterium fiir den Heizungswechsel sind die Kosten der Warmeversorgung. Insbesondere
die Investitionskosten fiir die Umrilstung sind relevant. In einer Simulation werden fir alle
umzurilistenden Gebaude drei Varianten berechnet: der Anschluss an ein Warmenetz, der Einbau einer
Luft-Wasser-Warmepumpe und die Nutzung einer Pelletheizung. Hierzu werden auf Basis der
zugeordneten Leistungsklasse und den spezifischen Investitionskosten aus dem Technikkatalog (Prognos
AG; ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH; Universitat Stuttgart, Institut
fur Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER); Fraunhofer-Institut fir System- und
Innovationsforschung ISI, 2024) fiir jedes Gebiude die Kosten einer entsprechenden Anlage nach der
folgenden Tabelle berechnet.

Potenziale zur Warmeversorgung

Es werden auBerdem die mdglichen Quellen fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung sowohl fir
dezentrale Anlagen als auch Freiflachenpotenziale fiir gréRRere Anlagen zur Einbindung in ein Warmenetz
beschrieben. Diese sind auf der dritten Seite des Teilgebietssteckbrief auch kartografisch fir jedes
Teilgebiet im Detail dargestellt.
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5.1.3 Zielbild, MaBnahmen & Akteure

Fir jedes Gebiet wird ein Szenario fiir das Zieljahr 2040 modelliert.

Fir die Berechnung des Warmebedarfs wird das in Kapitel 3.1 beschriebene Sanierungsszenario
zugrunde gelegt. Da die Sanierungsquote (ber das gesamte Stadtgebiet angenommen wird, wird je nach
Einsparpotenzial eine unterschiedliche Anzahl von Geb&uden in jedem Gebiet saniert. In Gebieten mit
konkret geplanten und bekannten Neubauvorhaben wird der Warmebedarf dieser Neubauten erganzt.
Dies ist in der Beschreibung des jeweiligen Gebiets vermerkt. Fir Einfamilienhduser wird dabei eine
Nutzfliche von 150 m?, fir Mehrfamilienhiuser eine Nutzfliche von 100 m? pro Wohneinheit und ein
spezifischer Energiebedarf von 45 kWh/m? angenommen.

Je nach Kategorie des Eignungsgebiets werden folgende Szenario-Parameter angenommen:

>  Warmenetzpriifgebiete: Aufgrund der Unsicherheit wird ein Szenario analog zu dezentralen Gebieten
modelliert (s.u.), dabei werden bestehende Wairmenetzanschliisse und deren Verbrauche
bericksichtigt.

» Dezentrale Gebiete: Es wird davon ausgegangen, dass alle Olheizungen bis zum Zieljahr ausgetauscht
werden. Fiir Gasheizungen wird angenommen, dass diese in etwa 20 Jahre betrieben werden. Kaputte
Heizungen werden durch andere Technologien ersetzt (ca. 5 % pro Jahr), damit bleibt im Jahr 2035
ein Bestand von 1.226 Gasheizungen (40 % des heutigen Bestands). Diese werden mit Biomethan
betrieben. Biomasse-Heizungen bleiben bestehen. Die zu auszutauschenden Heizungen werden mit
68 % Warmepumpen und 32 % Biomasse-Heizungen ersetzt. Solarthermie wird fir 6 % der
Warmeerzeugung von dezentral versorgten Gebduden eingesetzt, allerdings immer als Hybrid-
System mit Warmepumpe oder Biomasse-Heizung.

Die Investitionskosten werden auf Basis der Anzahl der auszutauschenden Heizungen berechnet. Fiir die
CO2-Emissionen sind Emissionsfaktoren fiir das Zieljahr hinterlegt. Fir die elektrische Anschlussleistung
der Warmepumpen im Szenario wurde kein Gleichzeitigkeitsfaktor beriicksichtigt.

Am Ende der Steckbriefseite wird auf die Akteure im jeweiligen Gebiet sowie auf die zugeordneten
MaRnahmen (siehe Kapitel 6) verwiesen.
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5.2 Eignungsgebiete

Im Folgenden wird die Einordnung der Teilgebiete nach Warmeplanungsgesetz dargestellt.

5.2.1 Eignung fiir die Versorgung durch ein Warmenetz

Warmenetze bieten einen strategischen Vorteil zum Erreichen der Klimaschutzziele. Bei der
Modernisierung zentraler Warmeerzeugungsanlagen oder der Umstellung des Warmenetzes auf
erneuerbare Energien werden auf einem Schlag alle angeschlossenen Verbraucher erreicht. MaBnahmen
in diesem Bereich haben also einen groBen Hebel im Vergleich zu objektbezogenen MaBBnahmen. Es kann
davon ausgegangen werden, dass in Zukunft die Warmeversorgung diverser wird und es starker darauf
ankommt, alle Akteure und Systembestandteile multivalent in das Versorgungssystem einzubeziehen.
Das bedeutet, dass einzelne, in das Warmenetz eingebundene Akteure zu unterschiedlichen Zeiten
Warmeabnehmer und Warmelieferant sein kdnnen. Potenziale fiir neue Warmenetze oder die
Erweiterung von bestehenden Warmenetzen finden sich in stadtebaulichen Strukturen mit entsprechend
hoher Warmedichte. Die Warmedichte bzw. Warmeliniendichte sind Indikatoren fir den wirtschaftlichen
Betrieb von Warmenetzen - je hoher die Warmeliniendichte, desto geringer fallt der Anteil der
Leitungsverluste aus.

Die Eignung fir eine Warmenetzversorgung wurde nach dem Leitfaden Warmeplanung bewertet und
stellt sich wie in Abbildung 5-4 gezeigt dar.
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Abbildung 5-4: Eignung der Teilgebiete flir eine Wérmenetzversorgung

Im Gebiet wurden keine Gebiete als sehr wahrscheinlich und 3 Gebiete als wahrscheinlich fiir ein
Wairmenetz geeignet eingestuft. 6 Gebiete sind flir eine Warmenetzversorgung wahrscheinlich
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ungeeignet. Dabei sollte beriicksichtigt werden, dass die Warme(linien)dichte in der Bewertung nach
Wairmeplanungsgesetz nur einen Faktor darstellt, der fir die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes aber
oft ausschlaggebend ist.

5.2.2 Eignung fiir die Versorgung mit Wasserstoff

Da bis zum Abschluss der Warmeplanung vom Gasverteilnetzbetreiber kein verbindlicher Fahrplan fur
die Transformation des Gasverteilnetzes nach § 71k GEG vorgelegt wurde und die zukiinftigen
Wasserstoffversorgung insbesondere hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit fir private Haushalte sehr
unsicher ist, werden keine Gebiete als Wasserstoffnetzgebiete ausgewiesen. Die Eignung fir eine
Wasserstoffversorgung wurde nach dem Leitfaden Warmeplanung bewertet und stellt sich wie in
Abbildung 5-5 gezeigt dar.
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Abbildung 5-5: Eignung der Teilgebiete fiir eine Versorgung mit Wasserstoff

Demnach ist nach aktuellem Stand kein Gebiet fir die Versorgung mit Wasserstoff geeignet. Alle Gebiete
wurden als sehr wahrscheinlich ungeeignet eingestuft.
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5.2.3 Eignung fiir dezentrale Versorgung

Viele Gebiete eignen sich grundsatzlich fiir dezentrale Versorgung, da die Warmedichte kein
ausschlaggebender Faktor ist. Auch in Gebieten mit zentraler Eignung werden zumindest anteilig
dezentrale Technologien genutzt. Eine Voraussetzung fiir dezentrale Warmeerzeugung ist je nach
Technologie eine entsprechende Verfligbarkeit von Platz auf dem Grundstilick und im Gebaude. Ist dies
nicht gegeben, wird die Auswahl der einsetzbaren Technologien eingeschrankt oder der Anschluss an ein
zentrales System muss in Betracht gezogen werden. In Gebieten, wo Platz- und Ressourcennutzung
effizient gestaltet werden kann, bietet die dezentrale Versorgung jedoch erhebliche Vorteile, wie
Unabhangigkeit von groBen Versorgungsnetzen und die Mdéglichkeit, individuelle, umweltfreundliche
Energiekonzepte umzusetzen.

Die Eignung fur eine dezentrale Versorgung wurde nach dem Leitfaden Warmeplanung bewertet (siehe
Kapitel 5.1.1) und stellt sich wie in Abbildung 5-6 gezeigt dar.
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Abbildung 5-6: Eignung der Teilgebiete fiir eine dezentrale Versorgung

Im Gebiet sind 15 Teilgebiete sehr wahrscheinlich und 7 Teilgebiete wahrscheinlich zur dezentralen
Versorgung geeignet. Keine Teilgebiete sind wahrscheinlich fiir eine dezentrale Versorgung ungeeignet.
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5.2.4 Gebiete mit Sanierungspotenzial

Sanierungen spielen eine zentrale Rolle fir die Warmewende, da sie die Energieeffizienz von Gebauden
deutlich verbessern und damit den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen erheblich senken. Viele
Bestandsgebaude, besonders éltere, sind schlecht gedammt und verbrauchen dadurch unnétig viel
Energie fir Heizung und Warmwasser. Durch MalRnahmen wie die Dammung von AufRenwianden,
Dichern oder Fenstern sowie den Austausch veralteter Heizsysteme konnen grol3e
Energieeinsparpotenziale erschlossen werden. Das reduziert nicht nur die Kosten fiir die Bewohner,
sondern tragt auch erheblich zur Reduzierung des CO,-Ausstol3es bei, was flir das Erreichen der
Klimaziele entscheidend ist.

Eine gute Gebiudesanierung schafft auBerdem die Grundlage fir den Einsatz moderner,
umweltfreundlicher Heiztechnologien wie Warmepumpen oder Solarthermie. Diese Technologien
arbeiten am effizientesten in gut isolierten Gebauden, da sie mit niedrigeren Vorlauftemperaturen
betrieben werden kdénnen. Ohne entsprechende Sanierungen kdnnte der Einsatz solcher Systeme
weniger effizient oder sogar unwirtschaftlich sein.

Die Einordnung als Sanierungsgebiet erfolgt ab einem Anteil von 50 % an Gebiuden mit
Sanierungspotenzial und stellt sich wie in Abbildung 5-7 gezeigt dar.
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Abbildung 5-7: Teilgebiete in Korb mit hohem Sanierungspotenzial

Insgesamt weisen 8 Teilgebiete erhdhtes Sanierungspotenzial auf. Dabei sind in 8 Teilgebieten mehr als
50% der Gebaude sanierungsbediirftig.
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5.2.5 Warmenetzprifgebiet

Fir das Warmenetzprifgebiet wurde ausschlieBlich das Teilgebiet 7 identifiziert. Ausschlaggebend
hierfiir sind die unmittelbare Ndhe zu einem bestehenden Warmenetz im Teilgebiet 8 mit einer
potenziellen Erweiterungsmoglichkeit, geeignete Ankerkunden sowie ausreichend verflighare Flachen

fir eine Technikzentrale. Zudem weist das Gebiet ein gutes Potenzial zur Einbindung erneuerbarer
Energien auf.
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Abbildung 5-8: Teilgebiete in Korb als Wdrmenetzpriifgebiet
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5.2.6 Kategorisierung der Teilgebiete

Fir eine konkrete Umsetzungsplanung ist die Einordung der Teilgebietseighnung nach dem
Warmeplanungsgesetz nicht ausreichend. Daher wurde eine zusatzliche Kategorisierung vorgenommen
und insbesondere interessante Teilgebiete fiir die Warmenetzversorgung mit den Akteuren diskutiert
und fir eine  detailliertere MaBnahmenplanung als  Warmenetzverdichtungsgebiete,
Warmenetzausbaugebiete und Warmenetzpriifgebiete eingeordnet. Dies ist in Abbildung 5-9 dargestellt.
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Gebiete zur Warmenetzverdichtung

Nach einer ersten Einschatzung seitens der Warmenetzbetreiber ist in Warmenetzverdichtungsgebieten
der Anschluss der Mehrheit der Gebdude an eine bestehende Warmeleitung grundsatzlich moglich. Dies
hangt insbesondere vom vorhandenen Trassenverlauf, den verfligbaren Erzeugungskapazitaten sowie
den technischen Randbedingungen des Warmenetzes ab. Im Einzelfall ist eine detaillierte Priifung
weiterhin erforderlich. Gegebenenfalls sind kleinere Ergdnzungen der Warmetrassen (ber reine
Hausanschlisse hinaus notwendig.

In Korb wurden keine formalen Warmenetzverdichtungsgebiete ausgewiesen. Im Teilgebiet 16 ist bereits
eine hohe Anschlussdichte erreicht, sodass eine weitere Verdichtung nur noch in geringem Umfang
moglich und insgesamt eher unrealistisch ist.

Fir das Teilgebiet 8 wird eine mogliche Warmenetzverdichtung hingegen perspektivisch in Abhangigkeit
der Entwicklung des angrenzenden Teilgebiets 7 gesehen. Sofern sich dieses im Rahmen der Prifung als
geeignet fiir den Ausbau eines Warmenetzes erweist, kann darauf aufbauend auch eine Erweiterung und
Verdichtung im Teilgebiet 8 sinnvoll erfolgen.

Gebiete zum Wirmenetzausbau

In Warmenetzausbaugebieten befindet sich aktuell ein Warmenetz im Bau oder es bestehen konkrete
Ausbauplanungen. Zusatzliche Anschliisse sind teilweise moéglich und missen im Einzelfall mit dem
Betreiber gepriift werden. In Korb wurde kein Gebiet als Warmenetzausbaugebiet ausgewiesen.

Gebiete zur Warmenetzpriifung

Gebiete zur Warmenetzprifung eignen sich grundsatzlich auf Basis der Eignungspriifung fiir den Aufbau
eines Warmenetzes. Zusatzlich gibt es entweder bereits ein Warmenetz oder eine mogliche erneuerbare
Wirmequelle in unmittelbarer Nahe und das Gebiet wurde vom jeweiligen Akteur als interessantes
Ausbaugebiet eingeschatzt.

Gebiete mit zentrale Warmeversorgung

Gebiete mit bereits Uberwiegend vorhandener zentraler Versorgung werden als zentrale Gebiete
ausgewiesen.
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5.3 Zielszenario

Das Zielszenario soll aufzeigen, wie die von der Gemeinde Korb angestrebte Erreichung einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 ermoglicht werden kann. Das Szenario wird auf Basis der
Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse ausgearbeitet und bezieht dabei die berechneten
Endenergieeinsparpotenziale durch energetische Sanierung sowie die Potenziale zur Nutzung
Erneuerbarer Energien mit ein.

Die Bewertung erfolgt anhand einer umfassenden Bewertungsmatrix, in der verschiedene Faktoren aus
der Bestands- und Potenzialanalyse ausgewertet werden. Auf dieser Grundlage lasst sich fir jedes Gebiet
ableiten, welches Versorgungskonzept unter Beriicksichtigung der vorliegenden Daten hinsichtlich eines
wirtschaftlichen Betriebs, der Umsetzbarkeit sowie der Einhaltung gesetzlicher Rahmenbedingungen am
geeignetsten ist.

Nachdem die Zuordnung der Einzelgebiete zu einer Versorgungsvariante erfolgt ist, wird dem Gebiet
entsprechend den vorliegenden Gegebenheiten ein zukiinftiges Versorgungsszenario zugewiesen. Die
Szenarien gliedern sich zuerst in dezentral und zentral versorgte Gebiete und weiterflihrend in
Warmepumpen-, Biomasse- oder Biogas-Solar-Fokus. Innerhalb dieser sechs Kategorien gibt es dann
jeweils noch drei Abstufungen der Energietragerverteilung. Somit erhilt jedes Versorgungsgebiet ein
passendes Szenario fir das Zieljahr. Zur Entscheidung wird sich jedes Gebiet einmal individuell
angeschaut und auf Basis von unter anderem Bebauungsdichte, Warmedichte, Warmeliniendichte und
der aktuellen Versorgungsstruktur ein Szenario aus Abbildung 3 18 zugewiesen.

Szenarien
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Abbildung 5-10: Versorgungsszenarien fiir die Energieplan Gebiete
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Klimaschutzszenario

Fir das priorisierte Klimaschutzszenario mit Fokus auf dezentraler Versorgung wird angenommen, dass
die Teilgebiete mit vorhandenem Warmenetz nicht verdichtet werden. Warmenetzpriifgebiete werden
nicht ausgebaut, sondern liber dezentrale Technologien mit Warme versorgt. Dieses Szenario ist auch in
den Teilgebietssteckbriefen abgebildet.

Die Entwicklung der Warmemengen nach Energietragern zeigt im Klimaschutzszenario in Abbildung 5-11
eine konsequente und gezielte Transformation der Warmeversorgung. Fossile Energietrager werden
zurlickgedrangt: Insbesondere Erdgas wird schrittweise ersetzt und spielt zum Ende des
Betrachtungszeitraums keine Rolle mehr. Heizol verschwindet bereits frithzeitig nahezu vollstandig. Im
Gegenzug wird die Warmeversorgung auf erneuerbare und klimafreundliche Technologien umgestellt.
Wirmepumpen Gbernehmen dabei die zentrale Rolle und stellen perspektivisch den groten Anteil der
Waérmebereitstellung. Ergdnzend werden Solarthermie und Biomethan gezielt eingesetzt. Die
Waérmenetze bleiben entsprechend der Szenariodefinition auf ihrem heutigen Stand und werden nicht
weiter verdichtet.

Warmemenge nach Energietrager und THG-Emissionen
Klimaschutzszenario
90 25.000
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Abbildung 5-11: Prognose des Wdrmeverbrauchs nach Energietréger in Korb im Zielszenario
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Die jahrlichen Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung sinken im Klimaschutzszenario deutlich
und kontinuierlich Gber den gesamten Betrachtungszeitraum. (siehe Abbildung 5-12) Waihrend im
Ausgangsjahr noch ein hohes Emissionsniveau vorliegt, ist bereits bis 2025 und 2030 eine starke
Reduktion erkennbar. Haupttreiber dieser Entwicklung ist der sukzessive Rickgang fossiler
Energietrager, insbesondere von Erdgas. Parallel dazu werden emissionsarme und erneuerbare
Technologien ausgebaut, wodurch sich die Emissionsstruktur grundlegend verdndert. Bis 2035 reduziert
sich das Emissionsniveau auf einen Bruchteil des Ausgangswerts, und im Zieljahr 2040 verbleiben nur
noch sehr geringe Restemissionen. Diese sind auf verbleibende Anteile nicht vollstandig vermeidbarer
Emissionen zuriickzufihren.
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Abbildung 5-12: Jéhrliche THG-Emissionen der gesamten Wdrmeversorgung

Der Endenergiebedarf aus Gasnetzen wird im Klimaschutzszenario konsequent reduziert, wobei Erdgas
schrittweise nahezu vollstandig ersetzt wird. Bis 2040 verbleiben nur noch geringe Restmengen, die
Uberwiegend durch Biomethan gedeckt werden.
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Abbildung 5-13: Zusammensetzung der Endenergiebedarfe aus Gasnetzen
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Dementsprechend wird auch der Anteil an Gebauden mit einem Gasanschluss kontinuierlich sinken, wie
in Abbildung 5-14 dargestellt ist.
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B Geb&udeanzahl mit Gasanschuss

Abbildung 5-14: Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz

Im Gegensatz dazu steigt der Anteil des Warmebedarfs der Warmenetzversorgung im Szenario leicht an,
obwohl keine Warmenetzverdichtung vorgesehen ist. Der geringe Anstieg ergibt sich aus
unterschiedlichen Sanierungsverlaufen und dem dadurch sinkenden Warmebedarf in dezentral
versorgten Gebauden aus , wodurch sich der relative Anteil des Warmenetzes erhéht (vgl. Abbildung
5-15).
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Abbildung 5-15: Anteil der Wdrmeversorgung durch ein Wérmenetz
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6 Umsetzungsstrategie

Die Erreichung des Zieles einer Warmeversorgung allein aus erneuerbaren Energien und unvermeidbarer
Abwirme bedarf neben der EinzelmaRnahmen eines koordinierten, strategischen Vorgehens fiir die
gesamte Stadt. Wesentliche Handlungsfelder sind dabei:

» Schwerpunktsetzung bei den Einzelmal3nahmen,
» Bereitstellung von Informationen und Beratung,

» Sicherstellung der Finanzierung durch Akquise von Férdermitteln und Bereitstellung der Eigenanteile,
Schaffung einer kommunalen Forderkulisse,

» rechtliche Absicherung der UmsetzungsmaBnahmen durch Vertrdge und ordnungsrechtliche
Lenkungsinstrumente,

» Flachensicherung und Leuchtturmwirkung kommunaler Liegenschaften,

» kommunale Unternehmen fir die Warmewende,

» Steuerung des Prozesses Warmeplanung, Adaption der Verwaltungsstrukturen und
» Zusammenarbeit mit umliegenden Gemeinden.

Diese Handlungsfelder sind den Strategiefeldern Verbrauchen, Versorgen, Regulieren und Motivieren
zuzuordnen.

Die Umsetzungsstrategie zielt auch auf eine Verstetigung der kommunalen Warmeplanung, daher
Uberschneiden sich MaBnahmen der Umsetzungsstrategie mit der Verstetigung des gesamten
Waérmeplanungsprozesses.

Die erarbeiteten MalRnahmen zielen darauf ab, alle notwendigen Akteure der Warmewende in der
Kommune einzubeziehen, zu motivieren und soweit moglich innerhalb der kommunalen Maéglichkeiten
die notwendigen Finanzierungen sicherzustellen. Die Kommune muss dabei vorangehen und eine
Vorbildwirkung einnehmen.

Innerhalb der Verwaltung kommen durch den Prozess der Warmeplanung auf einzelne Fachamter neue
Aufgaben zu. Der Warmenetzausbau erfordert umfangreiche Planungskapazitaten, die Stadtplanung ist
mit neuen Herausforderungen konfrontiert und die Warmewende berlihrt zahlreiche umweltrechtliche
Belange. Durch Einrichtung geeigneter Kommunikationsstrukturen innerhalb der Verwaltung sollen alle
anstehenden Aufgaben effizient und mit der fir die Umsetzung erforderlicher Geschwindigkeit
bearbeitet werden. Blirger und Unternehmen erwarten ein Verwaltungshandeln, das ihre Investitionen
unterstiitzt und so auch die lokale Wertschépfung starkt.

Im folgenden Mal3nahmenkatalog fiir die kommunale Warmeplanung, ist der Rahmen von spezifischen
Malnahmen aufgezeigt. Dazu gehdren unter anderem die Konzeptionierung und Prifung von
Wirmenetzen sowie die Analyse weiterer energierelevanter Aspekte. Ziel ist es, durch koordinierte
MaBnahmen alle relevanten Akteure einzubinden und die Grundlage fiir eine klimafreundliche
Wairmeversorgung zu schaffen.
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Tabelle 6-1: Mafsnahmensammlung und deren Prioritdt

Handlungsfelder Nr. MaBnahme Prioritat

Mi1 Etablierung einer 6kologischen Nachhaltigkeitsprifung bei niedrig
allen kommunalen Entscheidungen insbesondere bei der
Gebaudesanierung

MI2 Aufbau eines Sanierungsmanagements mittel

MI3 Informationsarbeit & Beratungsangebote zum hoch
Heizungstausch

Ml4 Informationsarbeit & Beratungsangebote zu mittel
Sanierungsmalf3nahmen

MI5 Informationsveranstaltung zu PV-Anlagen & mittel
Information, Balkonkraftwerke
Beratung & Mlé Informationsarbeit & Beratungsangebote zur hoch
Strategie Energieeffizienz von Unternehmen

MI7 Zusammenarbeit mit den Kreiskommunen, dem RMK und mittel
dem regionalen Planungsverband

MI8 Leitfaden zur Beantragung von Genehmigungen bei der niedrig
kommunalen Verwaltung

MI9 Hausmeisterschulungen & Nutzerschulungen fiir hoch
kommunale Liegenschaften, zur Effizienzoptimierung der
haustechnischen Anlagen

) ) Nutzen und Anwenden von Forderprogrammen fiir GHD hoch
FOI’derkL.IhSSG & MF1 und Privatpersonen in Zusammenarbeit mit der
Rechtliches Energieagentur Rems-Murr
MV1 Ein integriertes Quartierskonzept (KfW-432 Forderung) mittel
sowie Machbarkeitsstudie nach Bundesforderung fiir
effiziente Warmenetze (Modul 1) fiir das
Eignungsprifgebiet 7 (Musikersiedlung) inkl. eines
Sanierungskonzepts fiir die Heizzentrale der BrucknerstraBe
Vers?rgung, MV2 Energieleitlinie fir kommunalen Liegenschaften umsetzen niedrig
Technisches &
Planung MV3 Nachhaltige Sanierung der Remstalhalle hoch
MV4 Sanierung der Gemeinschaftsschule Brucknerstral3e hoch
MV5 Gesamtstadtische Solarstrategie Dach und mittel

Freiflachenanlagen

MVé Einflihrung eines digitalen Energiemanagement-Systems fir | hoch
kommunale Gebadude

MV7 Effizienzsteigerung im Nahwarmenetz BrucknerstraBe mit mittel
einem Lastmanagement-System
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MV8

Den Stromnetz-Ausbau unterstiitzen und begleiten

niedrig

MV9

PV-Checks fiir kommunale Gebdude mit fachlicher und
organisatorischer Unterstltzung
durch die Energie Agentur Rems-Murr

hoch
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6.1 MalBnahmenkatalog

Nachfolgend wird beispielhaft der MaBnahmensteckbrief fiir das Teilgebiet 7/Fokusgebiet 1 dargestellt.
Die weiteren MalRRnahmensteckbriefe befinden sich der Vollstandigkeit halber im Anhang.

Fokusgebiet - Eignungsgebiet 7

Fléiche

3,6 ha

Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohngebiet
Anzahl Adressen 72
Vorwiegende Baualtersklasse 1949-1978
Widrmeverbrauch 1.857 MWh/a
Wirmedichte 516 MWh/ha*a
Gebdude mit Sanierungspotenzial 72
Sanierte Gebdude bis zum Zieljahr 10
Wdrmeverbrauch im Zieljahr 1.656 MWh/a
Wdrmedichte im Zieljahr 460 MWh/ha*a

Gebdude nach Energietrc'iger der Heizung

Erdgas 23 Biogas 0
Fliissiggas 0 Holz / Biomasse 0
Heizél 0 Widrmepumpen 2
Kohle 0 Widrmenetz 0
Warmeverbrauch nach Energietrager THG-Emissionen Gesamt:
Basisjahr Basisjahr 4481C0O2/a
| \ | |
® Erdgas m Flissiggas r 07
30% L
Biomethan m Wirmenetz F
B Wiarmepumpe Heizstrom ] 35
1% m Heizdl m Holz
69% 183
m Kohle Solarthermie
0 50 100 150 200 250 300 350
Sonstige B Wasserstoff t CO2-Aquivalent
Modgliche Grofabnehmer/Akteure Madgliche Wdrmequellen
Grof3e Mehrfamilienhduser im Westen des Gebietes Geothermiekollektoren, Umgebungsluft und Biomasse

120



Kommunale Warmeplanung Gemeinde Korb | Endbericht 2026

Beschreibung des Fokusgebiets inkl. der MaBnahme

Das im Volksmund als die Musikersiedlung bekannte Gebiet liegt im Nordosten von Korb. Es grenzt direkt an das Schulgelande der
Gemeinschaftsschule Korb und das Hallenbad an und ist deckungsgleich mit dem Eignungsgebiet 7. Es umfasst 3,6 ha und hat einen
jahrlichen Warmebedarf von rund 1.857 MWh.

Im Gebiet besteht nach aktueller Datenlage kein Warmenetz. Die berechnete durchschnittliche Warmeliniendichte von ca.
2 MWh/m*a und Warmedichte von 516 MWh/ha, lasst darauf schlieBen, dass eine Errichtung und wirtschaftlicher Betrieb eines
Warmenetzes unter Annahme einer hohen Anschlussquote moglich sind. Des Weiteren liegt im Osten des Gebietes bereits ein
Warmenetz, welches Kommunal betrieben wird. Im weiteren Vorgehen kann hier auch geprtft werden ob die Erweiterung dieses
Bestandsnetzes in das Fokusgebiet eine Sinnvolle Option darstellt. Ein Warmenetz bietet den Gebaudeeigentiimern den Vorteil,
dass hier mehrere Warmequellen fiir eine CO2-neutrale Warmeversorgung effizient integriert werden kénnen und sich so die
Investitionskosten fiir einzelne Gebaude im Vergleich zur Integration verschiedener Quellen fiir ein Einzelgebaude reduzieren.

Alle Akteure im Gebiet friihzeitig in den Transformationsprozess einzubinden, um eine moglichst breite Akzeptanz und
Unterstlitzung zu erreichen, ist ein weiterer essenzieller Schritt zur Umsetzung eines solchen Warmenetzes. Insbesondere die
gréBeren Mehrfamilienhduser im Westen des Gebiets kdnnen bei der Errichtung eines Warmenetzes in Form von Ankerkunden
eine wichtige Rolle spielen.

Aufgrund der Bohrtiefenbegrenzung fiir Geothermische Sonden von 50 m ist der Einsatz solcher nur sehr eingeschrankt nutzbar.
Als alternative stehen im Gebiet allerdings einige Flachen zur Nutzung von geothermischen Kollektoren zur Verfligung. Als
Ergdnzung kann unter anderem der Einsatz von einem Biomasse Heizkraftwerk oder einem Biomasse BHKW in Betracht gezogen
werden. Zuséatzlich kann auch eine GroBluftwasserwdarmepumpe in Betracht gezogen werden.
Handlungsschritte 1. ldentifizierung eines zuklinftigen Warmenetzbetreibers
2. Zusammenbringen der Akteure, wie z. B. Warmenetzbetreiber, Ankerkunden,
Bevolkerung/Gebaudeeigentiimer*innen,
3. Analyse potenzieller, zusatzlicher Anschliisse und deren wirtschaftliche und technische
Machbarkeit
4. Ermittlung des Anschlussinteresses der moglichen Warmeabnehmer
5. Priorisierung des  Verdichtungsgebiets nach technischen Kriterien und
Anschlussinteresses
6. Planung der erforderlichen technischen MaRnahmen, wie Rohrleitungsbau und
Anschlussstationen

> ggf. Ausweisung als Warmenetzgebiet

Verantwortung » Gemeinde Korb

Handelnde Akteure »  Wairmenetzbetreiber
» Biogasanlagenbetreiber

Zielgruppe / » Warmenetzbetreiber

Betroffene Akteure

Finanzierungs- und » Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
ez e il » Modul | - Transformationsplan: bis zu 50 % Forderung
» Modul Il - Realisierung: bis zu 40 % Forderung

» Modul IV - Betriebskostenférderung: fiir Warmepumpen abhangig von
Wirtschaftlichkeitsliicke

v

Haushaltmittel

> KfW 432: Integriertes energetisches Quartierskonzept
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Herausforderungen / » Finanzierung, hohe Ausbaukosten

bzl Uy » Anschlussinteresse
Zeitplanung [J dauerhaft [J wiederholend einmalig
Umsetzungsbeginn:  mittelfristig Umsetzungsdauer 5-10 Jahre
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6.2 Kommunikation

Ein Grof3teil der Energie- und CO2-Einsparpotenziale liegt auBBerhalb des direkten Einflussbereichs der
offentlichen Hand. Private Haushalte, Unternehmen und andere lokale Akteure spielen eine zentrale
Rolle bei der Umsetzung von MalRnahmen zur Energieeinsparung und CO2-Reduktion. Die 6ffentlichen
Stellen kénnen Rahmenbedingungen schaffen und Anreize bieten, aber die tatsachliche Umsetzung
hangt stark von der Bereitschaft und dem Engagement der Akteure ab. Auch die breite Offentlichkeit
muss in den Prozess der Waiarmeplanung einbezogen werden. Eine transparente und offene
Kommunikation fordert das Verstandnis und die Akzeptanz der geplanten MalRnahmen. Aus diesem
Grund wurde ein Kommunikationskonzept entwickelt, das kontinuierlich in die kommunale
Warmeplanung integriert wurde. Im Folgenden werden die wichtigsten Eckpfeiler dieses Konzepts
vorgestellt.

6.2.1 Projektteam

Das Projektteam setzt sich aus Mitgliedern der Gemeinde Korb und Experten von energielenker
zusammen. Gemeinsam arbeiteten sie daran, einen reibungslosen Erarbeitungsprozess sicherzustellen.
lhr Ziel ist es, effizient und koordiniert an den Projektaufgaben zu arbeiten, um optimale Ergebnisse zu
erzielen. Durch die enge Zusammenarbeit und das Fachwissen beider Parteien soll eine erfolgreiche und
nachhaltige Umsetzung des Projekts gewahrleistet werden. Dafiir wurde ein zweiwo6chentlicher Jour-
Fixe festgelegt.

Tabelle 6-2: Termine Jour-Fixe

Jour-Fixe Termin

1. Jour-Fixe 03.04.2025
2. Jour-Fixe 17.04.2025
3. Jour-Fixe 15.05.2025
4. Jour-Fixe 26.06.2025
5. Jour-Fixe 31.07.2025
6. Jour-Fixe 11.09.2025
7. Jour-Fixe 09.10.2025
8. Jour-Fixe 20.11.2025
9. Jour-Fixe 11.12.2025
10. Jour-Fixe 15.01.2026
11. Jour-Fixe 12.02.2026
12. Jour-Fixe 12.03.2026
13. Jour-Fixe 01.04.2026

Quelle: energielenker
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6.2.2 Regionale Akteure

Auch themenspezifische Akteure sind ein wichtiger Faktor fiir die Erstellung einer kommunalen
Warmeplanung. Hierbei stand im Fokus, im Rahmen der Ausarbeitung der kommunalen Warmeplanung
potenzielle Mitstreiter im Rahmen der zu erreichenden Warmewende in der Gemeinde Korb zu
gewinnen. Wichtige Akteure stellen in diesem Fall bspw. Energieagenturen, Stadtwerke,
Handwerker*innen, Energiegenossenschaften oder erneuerbare Energien Anlagen Betreiber dar.

Tabelle 6-3: Termin Akteursgesprdche

Termin
Akteursgesprdch mit 15.01.2026
Netzbetreiber Syna GmbH
Workshop mit verschiedenen 29.01.2026
Akteueren

Quelle: energielenker

6.2.3 Offentlichkeit & Politik

Neben den Akteuren ist es ebenfalls wichtig die Blrger*innen sowie die Politik aktiv in den Prozess der
kommunalen Warmeplanung einzubinden. Um dieses Ziel zu erreichen, wurden vielfiltige
Kommunikationswege eingesetzt. Durch diese MaRnahmen wurde sichergestellt, dass die Biirger*innen
und Politiker*innen nicht nur Gber die Planungen informiert sind, sondern auch ihre Ideen und Bedenken
einbringen kdnnen.

Tabelle 6-4: Termine Offentlichkeitsbeteiligung
Offentlichkeitsbeteiligung Termin

Kick-Off Gemeinderat 01.04.2025
Vorstellung der ersten 30.09.2025

Ergebnisse von Bestands- und
Potenzialanalyse im
Gemeinderat

Kenntnisnahme des Wdrmeplans 21.04.2026
im Gemeinderat

Biirgerveranstaltung 05.05.2026
Voraussichtlicher Beschluss des 09.06.2026

Wirmeplans im Gemeinderat

Quelle: energielenker
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6.3 Controllingkonzept

6.3.1 Controllingkonzept

In diesem Kapitel werden verschiedene Controlling-Ansatze, die fiir die kommunale Warmeplanung
wichtig sind, aufgezeigt. Zunachst wird die Controlling-Verpflichtung aus dem Warmeplanungsgesetz,
anschlieBend wichtige ergidnzende messbare Indikatoren, danach die Uberwachung der Manahmen
(verpflichtend nach §25 Warmeplanungsgesetz) und zum Schluss das Prozesscontrolling dargestellt.

6.3.2 Verpflichtung nach Warmeplanungsgesetz

Das Wairmeplanungsgesetz schreibt die Uberpriifung des Warmeplans alle fiinf Jahre (§25) mit der
Uberwachung der Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten Strategien und Manahmen sowie die
Festlegung von Indikatoren zum Zielszenario nach §17 (Anlage 2, Pk. lll) vor.

Die Indikatoren sollen beschreiben, wie das Ziel einer auf erneuerbaren Energien oder der Nutzung von
unvermeidbarer Abwarme basierenden Warmeversorgung erreicht werden soll. Die Indikatoren sind,
soweit nicht im Folgenden etwas anderes bestimmt wird, flir das beplante Gebiet als Ganzes und jeweils
flr die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 anzugeben. Die Indikatoren sind:

1. der jahrliche Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung in Kilowattstunden pro Jahr,
differenziert nach Endenergiesektoren und Energietragern,

2. die jahrliche Emission von Treibhausgasen im Sinne von & 2 Nummer 1 des Bundes-
Klimaschutzgesetzes der gesamten Warmeversorgung des beplanten Gebiets in Tonnen
Kohlendioxid-Aquivalent,

3. der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern
in Kilowattstunden pro Jahr und der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch der
leitungsgebundenen Warmeversorgung in %,

4. der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch der
Wairmeversorgung in %,

5. die Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Warmenetz und deren Anteil an der Gesamtheit der
Gebaude im beplanten Gebiet in %,

6. der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern in Kilowattstunden pro Jahr
und der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch der gasformigen Energietrager
in %,

7. die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz und deren Anteil an der Gesamtheit der
Gebaude im beplanten Gebiet in %.

Die Daten der Punkte 1 bis 4 und 6 werden durch die kommunale Energie- und THG-Bilanzierung
Gemeinde Korb erfasst bzw. kénnen durch die damit vorliegenden Daten berechnet werden. Eine
Fortschreibung dieser Bilanzierung geschieht bisher meist nicht in regelmaigen Abstanden. An dieser
Stelle ist es sinnvoll einen jahrlichen Rhythmus einzustellen, um die vom WPG geforderten Daten mit
aktuellem Stand zu erhalten. Die Daten der Punkte 5 und 7 missen durch den Netzbetreiber
bereitgestellt werden.

Der Zielpfad fir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045 ist in Kapitel 5.2.5 beschrieben.

6.3.3 Monitoring von Hauptindikatoren

Fir die erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung sind insbesondere die folgenden Faktoren
verantwortlich:
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Entwicklung des Warmebedarfes

Fir den aktuellen Warmebedarf und dessen Entwicklung sind einige Annahmen getroffen worden. Hier
gilt es den Datensatz kontinuierlich zu verbessern und z. B. mit echten Verbrauchsdaten zu aktualisieren
bzw. zu plausibilisieren. Die getroffenen Annahmen fir die Warmebedarfsentwicklung (siehe Kapitel 3.1)
sind moglichst jahrlich zu tiberpriifen und gegebenenfalls anzupassen.

Besonders sensitiv sind die Annahmen zur Sanierungsrate und Sanierungstiefe. Hier wird empfohlen die
Baugenehmigungen entsprechend auszuwerten bzw. ein System mit einer solchen Funktion aufzubauen.
Ergdanzend dazu konnte auch ein ,Meldesystem“ eingerichtet werden, das die Bauherrn verpflichtet oder
Anreize setzt, Sanierungen anzuzeigen. AuRerdem kann bei dem BAFA Informationen Uber geforderte
EffizienzmaRnahmen und Heizungsaustausche, nach Postleitzahlen sortiert, abgerufen werden. Anhand
dieser kénnen geférderte Sanierungsmafl3nahmen erfasst werden.

Einsatz erneuerbarer Energien in den Gebieten mit Einzelversorgungslésungen

Die bevorzugte Warmeversorgung in den Gebieten mit Einzelversorgungslosung wird eine Luft-
Warmepumpe sein. Entsprechend sollte die Anzahl der installierten Warmepumpen und deren Leistung
blockscharf erhoben werden.

Transformation fossiler Infrastruktur

Generell sollte die Anzahl der Gas-Hausanschliisse bis zum Jahr 2040 nahezu auf null sinken. Ausnahmen
bilden Blocke, die moglicherweise zukiinftig mit treibhausgasneutral bereitgestelltem Methan versorgt
werden und in denen die Gasinfrastruktur weiter genutzt werden kann. Dies gehort zu den
verpflichtenden Indikatoren nach Warmeplanungsgesetz Anlage 2 Pkt. lIl.

Das gleiche gilt fur nicht leitungsgebundene Heizanlagen (Heizol, Braunkohle, Steinkohle, Flissiggas).
Diese Daten sind von den Schornsteinfegern zu erhalten.
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6.3.4 Indikatoren fiir die MaBnahmen

Die Umsetzung der MaBBnahmen sollte anhand der Handlungsschritte verfolgt werden. Dabei
ist darauf zu achten, ob sich diese im Rahmen der zeitlichen Planung befinden, es einen
zeitlichen Verzug, Umsetzungshemmnisse oder dhnliches gibt. Dieses sollte jahrlich qualitativ

beschrieben und erldutert werden.

In den MaBnahmensteckbriefen wurden unter anderem Erfolgsindikatoren definiert, welche

eine Uberwachung der MaRBnahmenumsetzung erméglichen.

Tabelle 6-5: Mafinahmen und ihr Uberpriifungszyklus

Magnahme Uberpriifung
Etablierung einer 0&kologischen Nachhaltigkeitspriifung bei allen jahrlich
kommunalen Entscheidungen insbesondere bei der Gebaudesanierung
Aufbau eines Sanierungsmanagements jahrlich
Informationsarbeit & Beratungsangebote zum Heizungstausch jahrlich
Informationsarbeit zu SanierungsmaBnahmen (Vortrage & Broschiiren) jahrlich
Beratungsangebot zu SanierungsmafBnahmen (Vor-Ort-Beratung) jahrlich
Informationsveranstaltung zu PV-Anlagen & Balkonkraftwerke jahrlich
Informations- und Beratungsangebote zur jahrlich
Energieeffizienz von Unternehmen
Zusammenarbeit mit den Kreiskommunen, dem RMK und dem regionalen jahrlich
Planungsverband
Leitfaden zur Beantragung von Genehmigungen bei der kommunalen jahrlich
Verwaltung
Hausmeisterschulungen &  Nutzerschulungen  fiir kommunale jahrlich
Liegenschaften, zur Effizienzoptimierung der haustechnischen Anlagen
Foérderprogramme fiir GHD und Privatpersonen in Zusammenarbeit mit jahrlich
der Energieagentur Rems-Murr nutzen und steuern
Ein integriertes Quartierskonzept (KfW-432 Foérderung) sowie jahrlich
Machbarkeitsstudie nach Bundesférderung fir effiziente Warmenetze
(Modul 1) fiir das Eignungspriifgebiet 7 (Musikersiedlung) erstellen
Sanierungskonzept fiir die Heizzentrale in der Brucknerstral3e jahrlich
Energieleitlinie fir kommunalen Liegenschaften umsetzen jahrlich
Nachhaltige Sanierung der Remstalhalle jahrlich
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Sanierung der Gemeinschaftsschule Brucknerstrae jahrlich

Gesamtstadtische Solarstrategie Dach und Freiflachenanlagen jahrlich

6.3.5 Indikatoren fiir den Prozess

Um den Gesamtfortschritt beurteilen zu konnen, ist in regelmaRBigen Abstinden eine
Prozessevaluierung durchzufiihren. Dabei sollten nachstehende Fragen gestellt werden, die
den Prozessfortschritt qualitativ bewerten:

Zielerreichung: Wie sind die Fortschritte bei der Erreichung der klimaneutralen
Wairmeversorgung? Befinden sich Projekte aus verschiedenen Handlungsfeldern bzw.
Zielbereichen in der Umsetzung? Wo besteht Nachholbedarf?

Konzept-Anpassung: Gibt es Trends, die eine Verdanderung der Wairmewendestrategie
erfordern? Haben sich Rahmenbedingungen geadndert, sodass Anpassungen vorgenommen
werden miissen?

Umsetzung und Entscheidungsprozesse: Ist der Umsetzungsprozess effizient und transparent?
Koénnen die Arbeitsstrukturen verbessert werden? Wo besteht ein hherer Beratungsbedarf?

Beteiligung und Einbindung regionaler Akteure: Sind alle relevanten Akteure in ausreichendem
MaBBe eingebunden? Besteht eine breite Beteiligung der Bevdlkerung? Erfolgte eine
ausreichende Aktivierung und Motivierung der Bevolkerung? Konnten weitere (ehrenamtliche)
Akteure hinzugewonnen werden?

Netzwerke: Sind neue Partnerschaften zwischen Akteuren entstanden? Welche Intensitit und
Qualitat haben diese? Wie kann die Zusammenarbeit weiter verbessert werden?
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6.4 Verstetigung

Unter Verstetigung der Warmeplanung in Kommunen ist die Weiterfiihrung von Aktivitaten
Uber den Forderzeitraum hinaus zu verstehen. Das heilst die Grundsatze, Ziele und
bestehenden Aktivititen werden weitergefiihrt, um langfristig die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung zu erreichen. Konkret wire das zum Beispiel die Umsetzung der
Malnahmen sowie die Fortschreibung der Warmeplanung.

Die Kommunale Warmeplanung ist seit dem 01.01.2024 eine per Bundesgesetz geregelte
Aufgabe. Der Bund hat die Aufgabe an die Lander Gibertragen und diese wiederum (bertragen
diese an die Kommunen. Damit wird die kommunale Warmeplanung zur kommunalen
Pflichtaufgabe und ist personell zu untersetzen. Je nach Ausgestaltung der
Landesgesetzgebungen stehen dafiir Konnexitatsmittel zur Verfligung.

Zur Verstetigung der Warmeplanung sind verschiedene Aspekte zu berticksichtigen, die in den
folgenden Kapiteln genauer erlautert werden.

6.4.1 Rollierende Planung

Die Warmeplanung soll als rollierende Planung in der Kommunalverwaltung implementiert
werden. Dies bedeutet eine periodenorientierte Planung, bei der nach bestimmten
Zeitintervallen die bereits erfolgte Warmeplanung aktualisiert, konkretisiert und tberarbeitet
wird. Dabei werden die in der Zwischenzeit gewonnenen neuen Daten beriicksichtigt. Die
Warmeplanung ist in der Regel auf das Zieljahr 2045 bzw. in Korb auf 2040 ausgerichtet, dies
bedeutet, mit Stand 2025, einen Planungshorizont von 20 Jahren. Der Detaillierungsgrad des
Zeitraums 2024 - 2030 ist entsprechend erheblich genauer als die Planungsintensitat der
Folgeperioden. Mit fortschreitender Zeit rolliert auch der Zeitraum mit hoherer
Planungsintensitat weiter.

6.4.2 Kommunale Verwaltungsstrukturen

Zur Bewiltigung der Aufgaben im Bereich der kommunalen Warmeplanung ist ausreichend
Personal in der Verwaltung vorzusehen. Es ist zu empfehlen, dass fir die kommunale
Warmeplanung Gber die ndchsten 20 Jahre mindestens eine Personalstelle in der Verwaltung
bereitgestellt wird. Vorteilhaft ist es, die Stelle bei der Stadtplanung anzusiedeln, da es hier
viele Schnittstellen gibt. Die Aufgaben sind im Folgenden aufgefiihrt:

» Kommunikative Begleitung des Umsetzungsprozess

» Fortschreibung des Warmeplans (Verpflichtung nach §25 Warmeplanungsgesetz)

» Fortschreibung von Indikatoren, Berichterstellung, Monitoring

» Beispiel: jahrlicher Bericht zu den Indikatoren des Warmeplans

» die Verankerung mit weiteren kommunalen Planungen, z. B. INSEK zu gewahrleisten
» Neubaugebiete/B-Plane mit der Warmeplanung zu verzahnen

> StraBenbaumaflnahmen mit dem Fernwarmeausbau zeitlich zu koordinieren

» Genehmigungsprozesse zu begleiten

» Einwerben von Férdermitteln zur Finanzierung von Projekten
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6.4.3 Politische Absicherung

Zur Verstetigung gehort auch, das Verwaltungshandeln durch politische Beschliisse und
politischen Handeln abzusichern:

» Beschluss zum Warmeplan (verpflichtend nach § 21 (3) Warmeplanungsgesetz)

» Prifung der Auswirkungen von Beschlissen auf die Warmeplanung
Beispiel: kein Gasanschluss in Neubaugebieten

» Schaffung geeigneter Gremien bzw. Definition der Zustandigkeit
Beispiel: zustindige Ausschisse tagen 2x mal jahrlich gemeinsam zum Thema
Umsetzung Warmeplanung

» Bereitstellung kommunaler Eigenmittel in der Haushaltsplanung
Beispiel: Jedes Jahr wird Geld fir notwendige InfrastrukturmaBnahmen und
Offentlichkeitsarbeit zur Verfligung gestellt.

6.4.4 Kommunikation

Bereits fiur die Erstellung der kommunalen Warmeplanung ist ein intensiver
Abstimmungsprozess zwischen der Gemeinde Korb und dem Dienstleister implementiert
worden. Hierfiir braucht es eine Koordinierungsstelle, der auch die Umsetzung der
Warmeplanung dauerhaft begleitet. Hier gilt es:

» Fragen aus der Bevodlkerung fachlich gut zu beantworten (auch nicht digital)
Beispiel: Veroffentlichung des aktuellen Standes zur Warmenetzentwicklung 2x im Jahr
im Amtsblatt

» einen kontinuierlichen Abstimmungsprozess mit den Stadtwerken durchzufihren
Beispiel: JF einmal im Monat

» Kontakt zu u.a. den GroRverbrauchern und Wohnungsgesellschaften zu halten
Beispiel: Austausch einmal im Halbjahr

» Schaffen von Transparenz bzgl. Ausbau Warmenetz fir alle notwendigen Akteure
Beispiel: Stadt und Stadtwerke verlinken ihre Webangebote zu dem Thema
untereinander und legen Verantwortung fir Informationsinhalte fest

» Warmenetzbetreiber zu akquirieren

Beispiel: Unterstlitzung von bestehenden Aktivitaten in der Kommune bzw. Priifung von
Angeboten verschiedener Anbieter und Kontaktaufnahme

» gleichen Wissensstand fiir alle Akteure zu gewabhrleisten

Beispiel: Kommune, SHK- und Schornsteinfegerinnung und Stadtwerke treffen sich 2x
jahrlich zu einem gemeinsamen Informationsaustausch.
Beispiel: SHK-Handwerker und Schornsteinfeger leiten Anschlusswiinsche an das
Warmenetz im Rahmen ihrer Beratung an die Stadtwerke weiter, Stadtwerke
informieren Uiber anstehenden FW-Ausbau der nachsten 1-2 Jahre
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6.4.5 Weitere Regelungen
Erganzend zu den vorgenannten Punkten sind die folgenden Aspekte ebenfalls zu
bericksichtigen:

» Beschluss zu kommunalen Satzungen
Beispiel: Erstellung einer Fernwarmesatzung

» stadtebauliche Vertrage
Beispiel: Abstimmung stadtebaulicher Vertrage mit der Warmeplanung

» Flachensicherung fir Erzeugungs- und Speicheranlagen durch die Aufnahme in FNP
und/oder B-Plan

» Kommunale Unternehmen
Beispiel: Ziele der Warmewende in Zielvereinbarungen mit den kommunalen
Unternehmen aufnehmen.
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7 Zusammenfassung

Der Warmebereich gilt als ,schlafender Riese“ der Energiewende. Die Bereitstellung von
Warmwasser, Raum- und Prozesswarme macht rund die Hélfte des Endenergieverbrauchs in
Deutschland aus. Gleichzeitig schreitet die Transformation im Warmesektor deutlich langsamer
voran als im Stromsektor. Ursache hierfiir sind insbesondere lange Investitionszyklen in
Gebauden und Infrastrukturen. Vor dem Hintergrund der Klimaschutzziele besteht daher ein
erheblicher Handlungsbedarf, da heutige Entscheidungen die Warmeversorgung langfristig
pragen.

Die Gemeinde Korb hat die kommunale Warmeplanung erstellt, um die zuklinftige Entwicklung
des Warmesektors strategisch, planvoll und zielgerichtet zu gestalten. Ziel ist es, eine
belastbare Grundlage fiir die Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung bis
2040 zu schaffen und die notwendigen Mal3nahmen friihzeitig einzuleiten.

Im Rahmen der Analyse wurde die bestehende Warmeversorgung umfassend untersucht.
Erdgas stellt aktuell noch einen wesentlichen Anteil der Warmeversorgung dar, wahrend
erneuerbare Energien bisher eine untergeordnete Rolle spielen. Warmenetze sind in Korb
bereits vorhanden, jedoch auf wenige Teilgebiete begrenzt.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass insbesondere Umweltwarme (z. B. liber Warmepumpen),
Solarthermie sowie biogene Energietrdger relevante Beitrdge zur zukinftigen
Wairmeversorgung leisten kénnen. Darliber hinaus bestehen Potenziale zur Nutzung von
Abwarme, insbesondere in Verbindung mit zentralen Versorgungslosungen.

Demgegentiber sind die Potenziale fiir tiefe Geothermie sowie grofflachige, kontinuierlich
verfligbare Abwarmequellen in Korb begrenzt. Auch der Einsatz von Wasserstoff ist im Kontext
der kommunalen Warmeversorgung kurz- bis mittelfristig nicht zu erwarten und wird daher im
Zielbild nur nachrangig berticksichtigt.

Auf Basis der Analysen wurden Teilgebiete definiert und hinsichtlich ihrer zukiinftigen
Versorgungsstruktur bewertet. Dabei zeigt sich, dass ein Grof3teil der Gemeinde perspektivisch
dezentral, insbesondere Uber Warmepumpen, versorgt werden kann. In ausgewahlten
Gebieten wie Teilgebiet 7 und 8 mit geeigneten Rahmenbedingungen bestehen hingegen
Potenziale fiir eine zentrale Versorgung tGber Warmenetze, insbesondere in Verbindung mit
bestehenden Strukturen und maoglichen Erweiterungen.

Das entwickelte Klimaschutzszenario beschreibt einen klaren Transformationspfad: Fossile
Energietrager werden schrittweise ersetzt, wahrend erneuerbare Energien und effiziente
Technologien kontinuierlich ausgebaut werden. Dies fihrt zu einer deutlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen und ermoglicht langfristig eine  nahezu  klimaneutrale
Warmeversorgung.

Zur Umsetzung der Warmeplanung wurden konkrete Mal3nahmen definiert. Erste Schritte
umfassen insbesondere die vertiefte Priifung ausgewahlter Warmenetzgebiete, die
Unterstlitzung von Gebaudeeigentiimern bei der Umstellung auf erneuerbare Heizsysteme
sowie den Ausbau von Informations- und Beratungsangeboten. Ergdnzend sind strategische
Planungen zur Weiterentwicklung bestehender Warmenetze sowie zur Integration
erneuerbarer Energiequellen vorgesehen.

Insgesamt  stellt die kommunale Warmeplanung flir Korb eine  fundierte
Entscheidungsgrundlage dar, um die Warmewende strukturiert, wirtschaftlich und
klimaschutzorientiert umzusetzen.
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8 Glossar

Beschreibung Begriffe in 3-5 Zeilen (Fachbegriffe etc.)

Beplantes Gebiet

(beplantes) Teilgebiet

Prifgebiet

Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Warmenetzgebiet

Wairmenetzverdichtungsgebiet

Warmenetzausbaugebiet

Warmenetzneubaugebiet

Wasserstoffnetzgebiet

Gebiet flr dezentrale Warmeversorgung

Warmeversorgungsart

raumlicher Bereich fir den ein Warmeplan
erstellt wird

Teil des beplanten Gebiets, welcher aus
mehreren Baublocken, etc. bestehen kann >
ohne Wertung der Versorgungart

keine Aussage (ber voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet, Umstande nicht
ausreichend bekannt > Verweis auf
leitungsgebundenes griines Methan

Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet
- Warmenetzgebiet, Wasserstoffgebiet,
dezentrales Gebiet oder Prifgebiet ->
(beplantes) Teilgebiet mit Wertung der
Versorgungsart

beplantes Teilgebiet mit bestehendem oder
geplantem  Warmenetz, Einteilung in
Warmenetzverdichtungsgebiet,
Warmenetzausbaugebiet,
Warmenetzneubaugebiet

beplante Teilgebiete mit unmittelbarer Nahe
zu bestehenden Waiarmenetzen, Anschluss
ohne Ausbau des Warmenetzes moglich

beplantes Teilgebiet ohne Warmenetz,
Neubau von Warmeleitungen sorgt fir
erstmaligen Anschluss an ein bestehendes
Warmenetz

Anschluss an neues Warmenetz

beplantes Teilgebiet mit bestehendem oder
geplantem Wasserstoffnetz

beplantes Teilgebiet welches Ulberwiegend
nicht durch Wairmenetz (oder Gasnetz)
versorgt werden soll

Wairmenetzgebiet, dezentrales  Gebiet,

Wasserstoffnetzgebiet
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